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| pasado mes de enero se dieron a cono-
cer los datos del nuevo récord historico
de las temperaturas alcanzado en el 2016:

1,1 grados por encima de la era preindustrial.

NOAA (Agencia Nacional Atmosférica y Oce-
a'nica) situa el aumento g|0ba| de las tempe_ DESDE 1992 - N°: 175 MARTXOA-APIRILA / MARZO-ABRIL-2017 - 2,50.
raturas a una distancia peligrosamente pro- - .

xima al "techo"” de un aumento maximo de 1,5
grados fijado por el Acuerdo de Paris.
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de de CO2, que sin embargo se han estabi-
lizado en los dos ultimos afios.

El fendmeno climatico de calentamiento del
Pacifico, conocido como El Nifio, contribuyd
a la subida de las temperaturas en la prime-
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el 21 de julio, el termémetro subié hasta los
54 grados, el registro mas alto en al historia
del hemisferio oriental, seguidos de los 53,9
que se alcanzaron en Irak o los 51 grados en
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temperaturas de 5,5 grados por encima de la
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zooLoaGiA/ FAUNA AMENAZADA

EL VERTIGINOSO DECLIVE DE LOS PRIMATES

La destruccion de los bosques y la caza
furtiva son las principales amenazas para
su supervivencia

El desarrollo de las comunidades locales
es la clave para su conservacion, segun
los expertos

| futuro se presenta incierto para la mayoria de

especies de primates. Casi la mitad de ellas
se encuentra en peligro de extincion y en tres de
cada cuatro la poblacion esta en descenso. Un
articulo publicado en la revista Science Advances
detalla la dificil realidad que afrontan la mayoria
de variedades de este orden animal y sefala los
principales desafios para su supervivencia, como
la caza furtiva y la deforestacion.
"En los proximos 25 afios veremos desaparecer
muchas especies a menos que se haga de la con-
servacion una prioridad global”, advierte Paul
Garber, profesor de Antropologia de la Universidad
de lllinois y coautor del estudio. Los investigadores
sefialan que la desaparicion de estos animales no
sOlo seria una tragedia ecoldgica sino también un
aviso. "Si nuestros parientes mas cercanos no
pueden sobrevivir en entornos degradados por
humanos, en un futuro no muy lejano tampoco
nosotros podremos sobrevivir".
Desde un punto de vista biolégico, los primates no
humanos - Iémures, loris, tarseros, monos, gibo-
nes y grandes simios- son los parientes mas cer-
canos de nuestra especie. "El estudio de los pri-
mates nos ofrecen una vision Unica de la evolucion
humana, de su comportamiento y de la amenaza
de enfermedades emergentes”, sefiala Garber.

Un panorama sombrio

El articulo sefala algunas especies en situacion
critica, como el Iémur de cola anillada (Lemur
catta), el colobo rojo de Udzungwa (Piliocolobus
gordonorum) o el langur de cabeza blanca
(Trachypithecus poliocephalus), de las que soélo
quedan unos pocos cientos de ejemplares. En el
caso del gibon de Hainan (Nomascus hainanus)
los expertos creen que solo resiste una treintena.
La situacion también es desesperada para los
grandes simios. Una investigacion publicada en
PLOS One el pasado afio denunciaba que la
poblacién de gorilas orientales de llanura (Gorilla
beringei graueri) ha registrado un "catastrofico
descenso” de casi un 80% desde 1994. Este
simio, endémico de Republica Democratica del
Congo, habita en una region asolada por la gue-

rra y la miseria desde hace décadas, un contexto
en el que los cientificos reconocen que cualquier
esfuerzo de conservacion es muy complicado.
Cifras de este tipo no son una excepcion. En Costa
de Marfil la poblacién de chimpancés ha registrado
tasas de descenso similares en el mismo periodo,
en este caso a causa de la deforestacion y la caza
ilegal. En Indonesia, el orangutéan de Borneo se
unié en 2016 al de Sumatra en la lista de especies
"en riesgo critico" de extincion.

Habitat en peligro
En bosques de Africa, Sudamérica y el sudeste

asiatico los primates intentan resistir a la tala masi-
va, las guerras, las epidemias y la caza furtiva. Su

habitat se encuentra a menudo en regiones de
€sCcasos recursos econdomicos en las que las
poblaciones locales estan experimentando
grandes crecimientos demograficos. La super-
vivencia de los primates queda asi vinculada
al desarrollo y la sostenibilidad de las comuni-
dades humanas.

Los expertos apuntan al crecimiento descon-
trolado de la agricultura como responsable de
la destruccién del 76% del habitat de los pri-
mates. La produccion de aceite de palma, soja
y caucho, junto con la tala y la ganaderia
extensiva son responsables de la desaparicion
de miles de hectareas de bosques cada afio.
Por otro lado la caza furtiva continta alimen-
tando el contrabando de animales salvajes, un
negocio que mueve millones en todo el
mundo. La carne de algunos primates se con-
sidera una delicia en algunas culturas, mien-
tras los 6rganos son codiciados remedios medici-
nales. Una investigacion conjunta de la Sociedad
Zoolégica de Londres y el Museo de Historia
Natural de Toulouse estim6é en 2011 que, cada
semana, unas cinco toneladas de carne proceden-
te de caza furtiva entran en Europa por el aero-
puerto Charles de Gaulle de Paris (con el riesgo
bacteriolégico que eso supone). Cuatro kilos de
carne de mono en la capital francesa se venden
por 100 euros, 20 veces su valor en un mercado
de Camerun, por ejemplo.

Reducir la pobreza para salvar el entorno

Reducir la pobreza local y gestionar de manera
sostenible el crecimiento demografico en aquellas
regiones mas vulnerables deberia convertirse en
la primera defensa de los primates, segun los
expertos. La construccion de economias basadas
en la conservacion de los bosques y sus habitan-
tes contribuiria a eliminar algunas de las mayores
amenazas para estos animales.
Los cientificos también resaltan la importancia de
ampliar las posibilidades sociales y laborales de
las mujeres de estas comunidades, especialmen-
te en el plano educativo. Su incorporacion al mer-
cado profesional no solo esta vinculada a una
mejora econdmica, sino también a un mayor con-
trol demografico. "Necesitamos trabajar de mane-
ra local con los habitantes de las zonas en las que
viven los primates”, explica Garber, "desarrollar
soluciones sostenibles que mejoren su forma de
vida, les proporcionen empleo y les hagan socios
en la conservacion".
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MAS DE 6.000 ESPECIES ESTAN AMENAZADAS POR LA
EXPLOTACION DE LOS RECURSOS NATURALES

Un mapa muestra el impacto de la
explotacion de recursos naturales.

Una de las principales causas de la
pérdida de biodiversidad inducida por
el hombre es la explotacién de recursos
naturales como las industrias madereras
0 pesqueras. Y los productos que se
obtienen con frecuencia son consumidos
a miles de kildmetros, como refleja un
estudio publicado en la revista Nature
Ecology and Evolution.

A partir de los datos obtenidos, los investi-
gadores han elaborado un mapa global
que indica las rutas de comercio interna-
cional y ayuda a comprender el impacto
que la explotacion de recursos tiene en la
biodiversidad de diferentes paises.
Asimismo, el estudio revela que existen mas activi-
dades humanas perjudiciales que fracturan los
habitats de las especies, como la agricultura y la
construccién de infraestructuras o carreteras para
transportar mercancias.

Los investigadores Daniel Moran, de la Universidad
de Ciencias y Tecnologia de Noruega, y Keiichiro
Kanemoto, de la Universidad de Shinshu de Japon,
han calculado el porcentaje de amenaza para una
especie en un pais en relacion con el consu-
mo de productos en otro lugar.

“Localizar con precision cuéles son las areas
del mundo que representan las mayores
amenazas para la vida silvestre es decisivo
para gestionar eficazmente la conservacion”,
explica Kanemoto. No obstante, los analisis
previos no se han centrado en el papel perju-
dicial que juegan las cadenas de suministros
en su conexion con la demanda de recursos
y el consumo final de los bienes.

Mas de 6.000 especies amenazadas

El estudio se centra en 6.803 especies en
peligro de animales terrestres y marinos
segun lo definido por la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN) y BirdLife International. En Brasil, por

ejemplo, el 2% de la amenaza a los sapos se atri-
buye directamente a la explotacion de las industrias
forestales vinculadas al consumo de mercancias
en Estados Unidos.

"En Brasil también podemos encontrar al titi leén
dorado (Leontopithecus rosalia) que esta muy ame-
nazado por el turismo y otros animales de ganade-
ria ya que Estados Unidos consume mucha carme
brasilefia", revela Kanemoto.

Para realizar el mapa los expertos registraron las

especies amenazadas en Brasil y las
combinaron con los puntos de amenaza
en ofros paises que también comercian
con Estados Unidos. De esta forma se
descubrieron puntos geograficos parale-
los de especies en riesgo en paises
menos sospechados como Espafia o
Portugal.

Los investigadores sugieren que estos
datos pueden utilizarse para orientar de
forma mas sostenible las practicas
comerciales en un futuro.

"Esperamos que las compafiias compa-
ren nuestros mapas y luego reconside-
ren sus cadenas de suministros para ali-
viar los impactos en la biodiversidad.
Ademas, si las empresas proporcionan
informacién sobre las amenazas junto
con sus cadenas de suministro, los con-
sumidores podran optar a elegir productos amiga-
bles con el medio ambiente”, asegura Kanemoto.

Las amenazas en Espaia

Segun explica Keiichiro Kanemoto, al tratarse de un
estudio de la huella ecoldgica a nivel global es com-
plicado hablar de datos precisos para Espafia. Sin
embargo, el investigador reconoce la lamentable
situacion que esta viviendo el lince ibérico
(Lynx pardinus) en la peninsula.

"El lince ibérico esta en peligro critico debi-
do a la pérdida y fracturacion de su habi-
tat", explica Kanemoto.

Ademas de los controvertidos proyectos
para explotar los recursos de las zonas en
las que vive esta emblematica especie,
"otro problema es el control de riego en
esas zonas para diversas actividades agri-
colas, incluyendo la obtencion del aceite de
oliva para exportar” ahade. Espafia es uno
de los principales paises exportadores de
aceite de oliva y tiene una demanda muy
alta en paises como Estados Unidos,
Reino Unido, Francia, México e incluso
China.

ENCUENTRAN 82 ORCAS FALSAS MUERTAS EN LAS COSTAS DE FLORIDA

A mediados del pasado mes de enero mas
de 80 delfines aparecieron muertos en las
costas del Parque Nacional de Everglades
(Florida). Ello que supone el mayor vara-
miento de estos mamiferos desde 1989.

a Administracion Nacional Oceanica y
tmosférica (NOAA) informé de que se trata-
ba de 82 orcas falsas (Pseudorca crassidens),
denominados asi por su parecido a las orcas.
Setenta y dos fueron encontrados muertos y diez
tuvieron que ser sacrificados en el lugar por los
veterinarios debido a las malas condiciones de
salud en las que se encontraban y con el objetivo

de ahorrar sufrimiento al animal.
Los expertos creen que los individuos fallecieron al

quedar atrapados en aguas poco profundas. "Los
delfines estaban dispersos a lo largo de la costa y
posiblemente se quedaron atrapados en los man-
glares, esto dificulté su movimiento y respiracion”,
explica Blair Mase, coordinador de la Red de
Mamiferos Marinos del Sureste de la NOAA.
"Una vez en la escena, un equipo de rescate
intent6 salvar a algunos de estos animales que
aun seguian vivos para llevarlos a aguas mas
profundas pero no tuvieron éxito", afiade Mase.
Las orcas falsas son el cuarto delfin mas grande
del mundo, con un tamario de 4,5 a 6 metros de
largo, pesan alrededor de 680 kilos y tienen una
vida de 60 afos, segun explica la web de la
NOAA.

ESTAN APARECIENDO TIBURONES CON DOS CABEZAS

Los cientificos vieron la mutacion al observar un
huevo transparente, e inmediatamente se dieron
cuenta de que pasaba algo raro. Abrieron el huevo
para estudiar al pequefio de dos cabezas, y afirman
que es poco probable que el animal hubiera sobre-
vivido.

Pero lo que los cientificos no saben es por qué esto
esta pasando cada vez mas. En el caso del embridn
de dos cabezas encontrado en Espafia, al haber
sido criado en un laboratorio, se baraja la posibilidad
de que fuera simplemente una malformacion genéti-
ca provocada al haber dado vida a 800 ejemplares.
Pero en el caso de malformaciones en tiburones sal-
vajes, la teoria mas plausible es la mutacion genéti-
ca, provocada probablemente por infecciones bacte-
rianas, contaminacion o incluso por la pesca excesi-
va, que acaba con muchos ejemplares de la especie y se acaban dando casos
de endogamia (reproduccion entre la misma familia).

La teoria del cientifico Felipe Galvan-Magana, que dirigié el estudio realizado en
México, sostiene que no es que estén apareciendo mas tiburones de dos cabe-
zas, sino que los estudios son mas accesibles y es mas facil registrar las defor-

El aumento de tiburones de dos cabezas puede
deberse a varias razones como el exceso de
pesca o infecciones bacterianas, pero los cienti-

ficos no saben con seguridad por qué pasa.

esde hace un tiempo, estan apareciendo tiburones de

dos cabezas alrededor del mundo y la ciencia no
encuentra una explicacién segura al fenémeno. Hace
unos afos, unos pescadores encontraron un embrion de
dos cabezas dentro del utero de un tiburén toro, y en 2008
se encontrd otro embridn de estas caracteristicas dentro
de un tiburén azul. Es precisamente en especimenes de
tiburén azul donde se encuentran mas embriones con dos
cabezas (en México, hicieron un estudio entero dedicado
a los animales de dos cabezas de esta especie), proba-
blemente porque son los tiburones que mas embriones llevan a la vez (hasta

50).

Y ahora, cientificos espafioles han encontrado un tiburén gato de dos cabezas,
algo extremadamente inusual, puesto que es la primera vez que se encuentra
esta deformidad en un tiburén oviparo, es decir, que se reproduce por huevos

en vez de llevar a las crias en el Gtero.

maciones.
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CHINA PROHIBIRA EL COMERCIO DE MARFIL EN 2017

China, el mayor mercado mundial de marfil, anun-
cio el viernes 30 de diciembre que prohibira el
comercio interno y procesamiento del llamado "oro
blanco"” a finales de este ano 2017, una decision
con la que se espera poner coto a la caza furtiva
de estos amenazados paquidermos en Africa.

rupos conservacionistas y activistas medioambientales

de todo el mundo han calificado la decision de "histori-
ca", ya que supone "todo un cambio" para el futuro de estos
animales. No en vano, el marfil africano es considerado como
un simbolo de estatus en el pais asiatico, donde el precio de
un kilogramo ronda los 1.050 euros.
"China interrumpira gradualmente todo el procesamiento de
marfil y su venta con propositos comerciales a finales de
2017", informé en un comunicado la agencia Xinhua. La medi-
da adoptada hoy supondra el cierre de 34 empresas dedi-
cadas a trabajar este producto y de otras 143 especializadas
en su comercializacion.
La decision se produce después de anos de creciente pre-
sion internacional y doméstica para poner fin a este comer-
cio y da esperanzas a los defensores de los animales de que
se pueda evitar la extincién de varias de las poblaciones de elefantes ame-
nazadas en Africa. Hace un afio, China ya habia prohibido la importacién
de todo el marfil o productos elaborados a partir de él adquirido antes de
1975.
"El anuncio de China supone un punto de inflexién para la conservacion
del elefante”, dijo Carter Roberts, presidente y director ejecutivo de WWEF,
en un comunicado. "Con los Estados Unidos poniendo fin al comercio
interno de este producto a principios de este afio, dos de los mayores mer-
cados de marfil han tomado medidas que resonaran en todo el mundo”.
Segun diferentes estudios, mas de 100.000 elefantes han sido aniquila-
dos en el continente africano durante la ultima década por despiadados
furtivos avidos por satisfacer la demanda china. WWEF calcula que tan solo
quedan unos 415.000 ejemplares en Africa, una cifra que contrasta con
los de 3 a 5 millones que estiman que habia a principios del siglo XX.
La Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenaza-
das de Fauna y Flora Silvestres (CITES, en inglés), que entré en vigor en
1975, prohibio el comercio de marfil en 1989. Al igual que otros paises,
hasta ahora China permite la reventa de marfil adquirido antes de esa
prohibicién, y también posee unas reservas adquiridas con la aprobacion
de CITES en 2008, que han podido salir a la venta con esa certificacion.
De acuerdo con la nueva normativa, una primera hornada de fabricas y

tiendas dedicadas al marfil tendran que cerrar y hacer entrega de sus
licencias antes del 31 de marzo de 2017, una medida que se extendera
a todo el sector a finales de afo.

Elly Pepper, subdirectora de comercio de vida silvestre del Consejo de
Defensa de Recursos Naturales con sede en EEUU, elogié a China por
su "gran liderazgo" en este asunto. "Establecer un calendario tan agresi-
vo para cerrar, de una vez por todas, el mayor mercado interno de marfil
del mundo, es globalmente significativo", afirmé en un escrito. "Es todo
un cambio y podria ser el punto de inflexion crucial que saque a los ele-
fantes de los limites de la extincion", anadio.

Desde Hong Kong, Cheryl Lo, responsable del crimen contra la vida sil-
vestre de WWF, puso el foco en la necesidad de que el Gobierno chino
implemente la nueva legislacion con determinacién y eficacia, algo fun-
damental para su éxito.

Ademas, aprovecho para urgir a las autoridades de la ex colonia britani-
ca -tercer mayor mercado mundial de marfil junto a China y EEUU- a pre-
sentar un plan que ponga fin al comercio de este producto antes de 2021.
"Con el mercado de China cerrado, Hong Kong puede convertirse en el
mercado preferido para los traficantes para blanquear el marfil ilegal bajo
la cobertura del comercio legal”, advirtio.

Un nuevo estudio publicado en Nature ha
obtenido informacién detallada sobre su
base genética y sus rasgos analizando por
primera vez su genoma.

n equipo internacional de 34 cientificos de

Alemania, China y Singapur ha analizado el
genoma de la cola del caballto de mar tigre
(Hippocampus comes) comparandola con otros
peces para comprender por qué ha evolucionado
mucho mas en comparacién con el genoma de sus
parientes cercanos.
Los miembros de la familia Syngnathidae (caballi-
tos de mar y agujas marinas) comprenden aproxi-
madamente 300 especies con un conjunto de ras-
gos e innovaciones morfoldgicas y comportamien-
tos reproductivos muy complejos.
Entre las modificaciones genéticas se incluyen un
hocico alargado terminado con una pequefia boca
con mandibulas fusionadas y ausencia de dientes.
Estos animales no disponen de aletas pélvicas y
se desplazan de forma vertical, a diferencia de los
demas peces que lo hacen en posicion horizontal,
impulsados por su cola. Ademas, su cuerpo esta
cubierto por una armadura de placas o anillos de
constitucién 6sea que afaden resistencia y una
mejor proteccion de los depredadores.
Aunque quiza la caracteristica mas sorprendente
es que son los Unicos vertebrados que tiene un
embarazo masculino donde los machos alimentan
a los embriones en desarrollo en una bolsa de
incubacion hasta su eclosion y posterior parto.
De acuerdo con el estudio, el caballito de mar ya
no tiene dientes debido a la forma en que consu-

GENETICA / NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

EL GENOMA DEL CABALLITO DE MAR TIGRE DESVELA

me su alimento. En lugar de masticar a su presa,
simplemente la absorbe y chupa con una enorme
presion. Esto mismo se aplica a la pérdida genéti-
ca de caracteres que contribuyen al sentido del
olfato: los caballitos de mar cazan visualmente y
tienen muy buena vista, pueden mover indepen-
dientemente un ojo del otro. Por lo tanto, el sentido
del olfato no esta muy desarrollado en ellos.

Otro rasgo caracteristico es la pérdida de las ale-
tas pélvicas. Aqui juega un papel importante el gen
Tbx4, que es responsable de esta funciéon y se
encuentra en casi todos los vertebrados, pero no
en el genoma del caballito de mar.

En contraposicién a la pérdida de genes, estas
criaturas también registraron duplicaciones duran-

te su evolucién. Cuando se duplica un gen, la
copia puede cumplir una funcién completamente
nueva.

En este sentido, los investigadores sugieren que
una duplicacion es la explicacion del embarazo
masculino. Los nuevos genes coordinan la incuba-
cion de los embriones dentro de la bolsa de cria del
macho y cuando el embrién eclosiona, los genes
adicionales se activan.

Este estudio ha servido para demostrar como las
modificaciones genéticas pueden generar cam-
bios evolutivos en importantes rasgos distintivos, y
ayudar a los bidlogos y expertos a comprender
mejor las razones de evolucion del genoma de
estos curiosos animales.

DECLARAN AL ABEJORRO COMO ESPECIE EN PELIGRO DE
EXTINCION EN EEUU

Su poblacién se ha reducido en un 87% desde
finales de los 90.

| Servicio de Pesca y Vida Silvestre de Estados

Unidos ha incluido por primera vez a un abejorro
(Bombus affinis) en la lista de animales en peligro de
extincion dentro de las fronteras norteamericanas. El
objetivo de la agencia es el impulso de medidas para
proteger al insecto de la desaparicion.
El Bombus affinis es, ademas, la primera especie de la
familia de las abejas que vive en territorio continental
estadounidense en entrar en esa lista, en la que desde
2016 hay siete especies de abejas de Hawai. Grupos
ecologistas ya pidieron en 2013 la entrada del abejorro
en esta ésta.
La poblacion del Bombus affinis, endémico de
Norteamérica, se ha reducido en un 87 % desde fina-
les de los afos 90 como resultado de una conjuncion
de factores.
El Servicio de Pesca y Vida Silvestre ha identificado en
un documento en su pagina web la pérdida y degrada-
cion del habitat de este insecto de la familia de las abe-

jas; la agricultura intensiva, las enfermedades, los
pesticidas y el cambio climatico global como las
razones de su declive.

Antes de los afios 90, el Bombis affinis, era comun
en 28 estados y el distrito de Columbia, donde
esta enclavado Washington DC, ademas de dos
provincias canadienses. A dia de hoy solo se
encuentra en pequefas y dispersas poblaciones
de 13 estados estadounidenses.

"El papel de estas abejas y de otros insectos poli-
nizadores es importante”, sefald Tom Melius,
director del Servicio de Caza y Pesca de la region
del Medio Oeste, en un comunicado. "Son partes
pequenas pero poderosas del mecanismo natural
que sostiene a nuestro mundo, sin las cuales los
parques, bosques, prados y zonas de matorrales
y la abundante y vibrante vida que soportan no
pueden sobrevivir y nuestras cosechas requieren
de una laboriosa y costosa polinizaciéon a mano”.
Ademas, Melius indicé que la prioridad de las
autoridades es actuar con rapidez para prevenir la
extincion del abejorro.
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GRABAN POR VEZ PRIMERA AL DRAGON DE MAR RUBI

Ha sido hallado en el
archipiélago de
Recherche en Australia
Occidental.

a primera grabacion en vivo

del dragén de mar rubi
(Phyllopteryx dewysea) ha sido
publicada en la revista Marine
Biodiversity Records. Los
investigadores del Instituto
Scripps de Oceanografia y el
Museo de Australia
Occidental descubrieron la
especie por primera vez en
2015 a partir de la observa-
cion de unas piezas de
museo que habian sido identi-
ficadas, errébneamente, como
dragones de mar comunes.
Las imagenes han podido
obtenerse gracias a la utilizaciones de un vehicu-
lo a control remoto que llevaba incorporada una
camara de video con poca luz. Este hallazgo ha
podido revelar el color rojo intenso de la especie y
como su habitat es muy diferente a los arrecifes de
algas en los que viven sus parientes, entre otras
diferencias notables.
"Hasta hace poco, nadie habia sospechado que
existia una tercera especie de dragon de mar”, ha

explicado el profesor
Greg Rouse, del
Instituto  Scripps de
Oceanografia y autor
principal del estudio.

La investigacion ensefna
como estos peces viven a una profundidad de 50
metros, alejandose de los limites del buceo recre-
ativo, y segun sugieren los investigadores esta
puede ser la razén por la que se desconocia su
existencia. Al contrario, sus parientes mas cerca-
nos, el dragén de mar hoja (Phycodurus eques) y
el dragén de mar comun (Phyllopteryx taeniola-
tus), habitan en profundidades mucho mas super-
ficiales entre unos 3 y 25 metros.

Entre sus rasgos caracteristi-
cos se ha descubierto que el
dragén de mar rubi carece de
apéndices en forma de hoja
que son utilizados por sus
parientes para camuflarse
entre los pastos marinos. Los
cientificos consideran que
debido a la falta de este rasgo
genético y en base a los espa-
cios que habita, menos ilumi-
nados, han desarrollado para
un camuflaje eficaz su color
rojo.

Asimismo, otro curioso descu-
brimiento fue conocer su cola
prensil: para aferrarse a objetos y evitar ser arras-
trado por las mareas. A diferencia de sus parientes
que no pueden doblar su cola, los dragones de
mar rubi plantean la pregunta de si esta articula-
cién ha evolucionado de forma independiente en
cada especie.

Todos los conocimientos sobre su morfologia,
habitat y comportamiento fueron obtenidos
mediante la exploracion del archipiélago de
Recherche en Australia Occidental en abril de
2016. En aquel momento se encontraron dos indi-
viduos y se observaron durante casi 30 minutos.
No obstante, los investigadores aseguran que aun
queda mucho por entender sobre este nuevo
grupo de dragones de mar.
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CIENTIFICOS ISRAELIES DESCIFRAN EL LENGUAJE DE LOS MURCIELAGOS

Habitan por miles durante décadas. Se
gritan y chillan para comer, aparearse
y colgarse de sus “ciudades” cueva .

n equipo de cientificos del Laboratorio de

Neuroecologia del Departamento de
Zoologia de la Universidad de Tel Aviv (Israel)
considera que ha descifrado las conversacio-
nes que mantienen los murci€élagos. A su
director, el joven investigador Yossi Yovel, le
llaman el “Batman de la ciencia’.
Su empefio ha descifrado los chirridos y gri-
tos que se pueden escuchar en esas colonias
de ejemplares que habitan colgados boca
abajo en las grutas. “Cuando penetras en una cueva de murciélagos se escu-
chan numerosos chillidos. Pero ;son simplemente gritos o hay informacion
tras el ruido?”, se pregunta Yovel tras publicar en la revista “Scientific Reports”
un informe que ha despertado el interés general. Yovel y su equipo han esta-
do 75 dias grabando imagen y sonido continuos con 22 quirdpteros de la fami-
lia de los murciélagos de la fruta, repartidos en dos cuevas. Para entenderles
adaptaron los algoritmos de aprendizaje de voz utilizados en humanos, los
mismos que se usan en los reconocimientos de voz de los teléfonos moviles.
Después, los expertos entrenaron ese algoritmo con unas 15.000 llamadas de
siete hembras adultas, que constituyo el repertorio total de sonidos recogidos
en el experimento. Los audios de cada ejemplar se vinculaban a las imagenes
continuas de los videos.
El resultado fue que ese algoritmo logré desentrafar el 61% de sus gritos. E
incluy6 evidencias concretas de que se trata de una especie con un sistema
de comunicacién bastante sofisticado y que aprenden de su vida en comuni-
dad. No es algo innato o que les llegue de “serie” con su nacimiento, algo que
si ocurre con su sistema de sonar natural para evitar accidentes en su casi per-
manente vida en la oscuridad.
Y parece que las “conversaciones’ en sus grandes comunidades no difieren
demasiado de las que se producen en las humanas. Tras clasificar la intensi-
dad, duracion y repeticion de sus sonidos, quedd claro que tenian que ver con
el suefio, la comida, los intentos de apareamiento no deseados y el lugar
donde se cuelgan y junto a quién lo hacen. Yovel dice estar en condiciones de
escribir un pequeno diccionario con expresiones como jmuévete! o jno me
molestas!
El sistema de decodificacion creado por estos investigadores es tan preciso
que también les ha permitido identificar, aunque con un poco menos de exac-

titud, a quién estaba dirigido cada llamamiento y a
predecir las consecuencias de los desacuerdos,
revelando en qué casos acabarian separandose
unos congéneres de otros. Y cual de los implica-
dos en la pelea tendria que cambiar de lugar.
‘Hemos demostrado que un gran volumen de
vocalizaciones de murciélagos que antes se pen-
saba que todas significaban lo mismo y que era
algo asi como “jsal de aqui!” contienen mucha y
mas rica informacién’. Con todo ello, Yovel conclu-
ye que estos sonidos contiene informacién sobre
las identidades del individuo que chilla'y de su des-
tinatario. Y eso implica un factor de reconocimien-
to, lo que esta ayudando a entender los motivos y
el entorno de la “conversacion”. Y, claro, el resultado de la discusion, se insis-
te en la presentacion de un trabajo cuyos fundamentos estan disponibles en
la propia web de su autor (http://www.yossiyovel.com/index.php/publications).
Estudiar a los murciélagos puede descifrar muchas claves del reino animal.
Los murciélagos son uno de los mamiferos mas sociales. Muchas de sus
1.200 familias distintas navegan juntas, comen juntas, o comparten colonias
residenciales. Por eso, la Neuroecologia es una incipiente rama que pretende
aprender de esos comportamientos gregarios, de un altruismo reciproco que
coloca a estos seres entre los que manifiestan un mayor grado de comporta-
miento cooperativo.

No es el primer avance sobre estos mamiferos que hace publico Yossi Yovel.
Junto a su equipo ha desarrollado innovadores sistemas de rastreo en minia-
tura que se pueden colocar en el lomo de los murciélagos para conocer mejor
sus pautas de comportamiento.

Desde los mas pequefios GPS del mundo, con audio y video, hasta sensores
analdgicos que miden su fisiologia (desde encefalogramas hasta el ritmo car-
diaco) para medir las sefiales fisicas y medioambientales de estos mamiferos.
Algunos pueden volar a mil metros de altura y otros, como el murciélago abe-
jorro, disponen de un minicerebro de apenas 100 miligramos.

De esta forma también se estan mejorando los conocimientos de este
localizador natural (bisonar), ese sexto sentido que les permite navegar casi
sin ver pero esquivando todos los obstaculos.

La profesora de ecologia y Biodiversidad del University College de Londres,
Kate Jones considera que los descubrimientos de Yovel “es como hallar la pie-
dra Rosetta de los comportamientos sociales animales’ y considera que esta
técnica ‘podria ser utilizada para conocer mejor como se comunican otras
especies”.
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UNA INVESTIGACION DESCUBRE LOS MECANISMOS NEURONALES
QUE GUIAN LOS DESPLAZAMIENTOS DE LOS MURCIELAGOS

"La memoria es absolutamente crucial
para la navegacion”, explican sus autores.

Los mecanismos de orientacién y navegacion del
Unico mamifero volador siempre han atraido la
atencion de los bidlogos, médicos e ingenieros.
Hasta ahora las investigaciones se habian centrado
en el estudio de la ecolocalizacion o en los meca-
nismos de representacion de su propia posicion, sin
embargo se sabe muy poco de como el cerebro se
relaciona con el destino al que se dirige. Ahora, un
estudio publicado en la revista Science ha revelado
los mecanismos neuronales que permiten a estos
animales desplazarse de un punto a otro.

El trabajo, firmado por investigadores israelies y
estadounidenses, ha conseguido aislar un subgru-
po de neuronas encargadas de fijar los objetivos de
la navegacion. El articulo llena un importante vacio
en la comprensién del funcionamiento del cerebro.
"Hasta ahora, todas las neuronas ligadas a la per-
cepcion del espacio habian sido relacionadas con la
representacion de un punto A: dénde nos encontra-
mos" explica Nachum Ulanovsky, investigador del
Instituto de Ciencias de Weizmann y coautor del
estudio, ";spero qué pasa con el punto B, con la
meta?".

Para comprender mejor los mecanismos que rigen
esos desplazamientos los autores utilizaron a un
grupo de ejemplares de murciélago egipcio de la
fruta (Rousettus aegyptiacus), a los que se entrend
para realizar vuelos complejos y aterrizar en una
ubicacién especifica en la que podian disfrutar de
comida y descanso. Durante estos desplazamien-
tos un dispositivo inaldambrico registraba la actividad

neuronal en el hipocampo de los animales.

Sintonizadores neuronales

Los resultados mostraron que en torno a un 20% de
las neuronas reaccionan como “sintonizadores”
variando la actividad en base a la direccién de vuelo
hacia el objetivo. Durante las pruebas los investiga-
dores descubrieron, ademas, que los murciélagos
también son capaces de alcanzar aquellos objetivos
que no pueden percibir, lo que implica que la orien-
tacion en estos casos se apoya en la memoria. "La
memoria es absolutamente crucial para la navega-
cion", sefala Ulanovsky, "no sélo en los murciéla-
gos, sino en todas las especies animales, incluidos
los humanos".

Aunque Ulanovsky aclara que seria prematuro tras-
ladar los resultados otras especies, sefiala el caso
de las células de red y de lugar (neuronas relacio-
nadas con la localizacién espacial), que fueron des-
cubiertas en roedores antes de hallarse en huma-
nos. El investigador espera que las neuronas vecto-

riales de direccion y distancia identificadas en el
estudio también se encuentren en el futuro en
seres humanos. "Después de todo, nosotros tam-
bién navegamos hacia objetivos y podemos recor-
dar direcciones, por lo que tiene sentido que este
mismo sistema se reproduzca en diferentes
mamiferos”.
Para confirmar la influencia de la memorizacion en
los desplazamientos, los cientificos condujeron un
segundo experimento en el que los objetivos se
ocultaban con una cortina que bloqueaba la eco-
localizacién, la vision y el olfato. Los resultados
reflejaron que un 27% de las células neuronales
mostraban una significativa actividad de ajuste para
dirigirse hacia el objetivo oculto, reforzando la idea
de que ese grupo de células controla la memoria.
Diferentes funciones para cada grupo de neuronas
Por otro lado, en los experimentos en los que se
cambio la posicion del objetivo respecto a vuelos
anteriores, la actividad neuronal aparecié en un con-
junto diferente células, lo que implica que ese nuevo
grupo estaria especificamente relacionado con el
objetivo. En una ultima prueba, los investigadores
consiguieron aislar un nuevo subgrupo de neuronas
que estarian encargadas de calcular la distancia
con la meta. Se observd que la actividad en la
mayor parte de estas células se disparaba cuando
el animal se acerca a su objetivo.
"Diferentes grupos de neuronas representan dife-
rentes puntos", explica el investigador, "y reflejan
dinamismo cuando el objetivo se mueve". Una pre-
gunta interesante que queda abierta es qué sucede
en el cerebro cuando existen multiples metas, un
elemento que el equipo de investigadores planea

explorar proximos trabajos.

LA EUROCAMARA PROHIBE LA PESCA DE ARRASTRE A MAS DE 800 METROS

El 20 % de los barcos deberan llevar un
observador para asegurar la recogida de
datos.

| Parlamento Europeo acordd el martes 13 de

diciembre prohibir la pesca de arrastre a mas
de 800 metros de profundidad en aguas comunita-
rias del Atlantico nororiental, dentro de una nueva
normativa que establece también mayores contro-
les y mas transparencia en la recogida de datos.
Esta restriccion esta fuertemente respaldada por
las organizaciones ecologistas, porque su objetivo
es evitar la destruccion de habitats y de proteger
los ecosistemas del fondo marino. Pero es rechazada con ahinco por el sector,
no porque tenga especial incidencia sobre la flota espafiola -que no lo tiene-, sino
por el temor de que se trate de un primer paso para seguir atacando al arrastre.
La patronal Cepesca calificd como errénea y arbitraria la prohibiciéon del arrastre
por debajo de 800 metros porque considera que carece de una base cientifica.
Anade que la medida solo responde a intereses politicos y a la cesién al chanta-
je y amenazas realizadas por los ecologistas.
El respaldo de la Eurocamara da luz verde al acuerdo informal alcanzado en junio
del pasado afio por el Consejo de la Unién Europea (donde estan representados
todos los socios comunitarios) y la Comision Europea para promover este nuevo
reglamento, que aun debera pasar de nuevo por el Consejo para obtener su
aprobacién definitiva.
La norma enmienda la legislacién anterior y se adapta asi a los objetivos de sos-

tenibilidad de la politica pesquera comun.

La normativa también restringira la pesca en
aguas profundas al area en la que estuvo per-
mitida entre el 2009 y el 2011, el Atlantico noro-
riental, que se aplicara a las embarcaciones
cuyas capturas de especies de aguas profun-
das representan mas del 8 % del total en al
menos una de sus salidas cada afio.

Ademas, el proyecto afiade a la regulacion una
provision separada para proteger los ecosiste-
mas marinos vulnerables mediante la introduc-
cion de vedas y la prohibicion de la pesca a
mas de 400 metros. La norma prevé la posibili-
dad de retirar los permisos de pesca en caso de que no se cumplan las nuevas
reglas.

Los Estados miembros también deberan informar sobre la localizacion de los
ecosistemas vulnerables, mientras que la Comisiéon Europea se encargara de
evaluar estos datos todos los afios y adaptar el area afectada por la prohibicion
pesquera.

Las normas también prevén controles mas estrictos en el mar y que el 20 % de
las embarcaciones tengan la obligacién de llevar a bordo un observador para
asegurar la recogida detallada de informacion.

Las especies de aguas profundas se capturan a profundidades que alcanzan los
1.500 metros y suponen alrededor del 1 % de las capturas desembarcadas en el
Atlantico noroccidental.

En ecosistemas vulnerables no se podra pescar a mas de 400 metros de pro-
fundidad.

AS| CONSIGUE CAMBIAR DE SEXO EL PEZ PAYASO

Los machos manifestaron cambios
en la expresion de los genes en el
cerebro tras estar dos semanas
separados de una hembra.

En algunas especies de peces de arre-
cife, que un pez cambie de sexo tras
reproducirse varias veces no es una nove-
dad. Pero este proceso de hermafroditismo
secuencial seguia siendo un misterio para
los cientificos desde el punto de vista mole-
cular.

En las familias de los peces payaso

en la expresion génica gonadal se hicieron evi-
dentes unas semanas mas tarde.

¢El cambio climatico influye en este
proceso?

De esta manera y gracias al estudio publicado
en 'Scientific Reports', el equipo ha podido tra-
zar la maquinaria genética que conlleva a este
proceso. "ldentificamos un gran numero de
secuencias moleculares candidatas que son
capaces de afinar y, por lo tanto, controlar la
proporcién de cada sexo en una poblacion de

(Amphiprion bicinctus), es habitual encon-

trar un macho y una hembra adultos y varios juveniles. Cuando la hembra
desaparece, el macho altera sus niveles de hormonas y sus comporta-
mientos, transformandose en una hembra con un objetivo: restaurar el
equilibrio anterior. Estas caracteristicas permiten que las poblaciones sean
mas resistentes a las alteraciones de su entorno y evitan el fracaso de sus
habilidades reproductivas.

Un equipo de la King Abdullah University of Science and Technology
(KAUST) en Arabia Saudi estudio la biologia que explica este fendmeno,
identificando los cambios en la expresion de los genes dentro del cerebro
y las génadas que conducen al proceso del hermafrodismo secuencial.
Para ello, los cientificos compararon los perfiles de actividad genética en
machos y hembras adultos, asi como en machos que se encontraban en
multiples estadios del proceso. Después de estar dos semanas separados
de una hembra, los investigadores detectaron claros cambios en la expre-
sién de los genes en el cerebro de los machos que aparentemente anun-
cian el inicio de la transicion de sexo. Otras alteraciones complementarias

peces”, explica Timothy Ravasi, del Programa
de Epigenética Ambiental de la KAUST.

Un candidato clave es un gen que codifica una enzima denominada aro-
matasa, responsable de un paso fundamental de la biosintesis de los estré-
genos. Esta enzima estaba altamente expresada en los cerebros y gona-
das de los peces que se adaptaban a las alteraciones del sexo.

Ademas, el equipo de cientificos también descubrié que, probablemente,
muchos otros genes interactien con la aromatasa gestionando la degene-
racion de los testiculos y el desarrollo de los ovarios. Con estos hallazgos
sobre esta compleja transformacion biologica, los cientificos esperan explo-
rar como los factores ambientales, y especialmente el cambio climatico,
influyen en este proceso adaptativo.

"No estamos seguros de si el calentamiento y la acidificacion del océano
pueden influir en la regulacién controlada de los cambios de sexa", sefiala
Ravasi. "Por eso estamos exponiendo los peces a condiciones oceanicas
previstas para finales de siglo y tratando de entender si el cambio climatico
altera estas vias moleculares”,concluye el experto.
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EL CAMBIO CLIMATICO ASFIXIA LA PESCA MUNDIAL

Impacto del aumento de temperaturas
en los recursos pesqueros.

La sobreexplotacion de los océanos, que esta
reduciendo la cantidad de peces disponibles,
unida al aumento de la demanda de pescado
debido al aumento de la poblacién mundial, ame-
nazan la disponibilidad futura de los recursos
pesqueros. Segun sostiene una investigacion
publicada en la revista Science, el aumento de
temperaturas debido al cambio climatico también
tendra un impacto directo en las especies mari-
nas con interés comercial.

Segun este estudio, esos efectos seran limitados
si se aplican las medidas consensuadas en el
Acuerdo de Paris alcanzado durante la Cumbre
del Clima de diciembre de 2015, cuyo objetivo Uilti-
mo es que en 2100 la temperatura aumente
menos de 2°C respecto al inicio de la era indus-
trial.

A tenor de las estimaciones del equipo liderado
por William Cheung, por cada grado centigrado
que aumente la temperatura, los recursos pes-
queros potenciales se reducirian en mas de tres
millones de toneladas métricas cada ario.

Si el incremento de temperaturas es de 1,5°C, las
potenciales capturas disminuiran, de media, un
2,5%. En el caso de que aumenten 3,5°C, se redu-
cirian en un 8%, de media, aunque el porcentaje
seria muy superior en ciertas regiones del planeta
en las que ademas, la economia de las comunida-
des locales suele ser muy dependiente de la pesca.
La que mas sufriria, con una reduccién de los recur-
sos pesqueros de un 47%, es la regién del Indo-
Pacifico, que incluye la Bahia de Bengala, el Golfo
de Tailandia, el Mar de la China Meridional y el Mar
de Célebes.

Segun detalla Wiliam Cheung, investigador de la
Universidad British Columbia (Canada), en el
Mediterraneo, el descenso de recursos seria del

38% en un escenario con un aumento de tempera-
turas de 3,5°C, que se reduciria a la mitad si el incre-
mento fuera de 1,5-2°C. "En el Mediterraneo, los
stocks de peces y las pesquerias son bastante vul-
nerables al calentamiento. Esto se debe al efecto
“callejon sin salida” de los mares semicerrados,
donde las fronteras geograficas limitan los movi-
mientos de especies desde las aguas calidas”,
senala.

892 especies estudiadas

Para evaluar el impacto en los ecosistemas mari-
nos, analizaron los datos de 19 modelos terrestres
en distintos escenarios. Es decir, midieron las res-
puestas a situaciones en las que continuaba
habiendo altos niveles de emisiones y otras en las

que se aplicaban medidas de mitigacion. Estos
modelos fueron aplicados a 892 especies mari-
nas e invertebrados con interés comercial de las
2.000 que se estima que existen globalmente.
"En términos generales, se calcula que en los
océanos hay alrededor de 20.000 especies de
peces”, detalla Cheung.
"Las especies que son mas vulnerables son
aquellas que estan restringidas a un habitat con-
creto debido a razones bioldgicas o ecologicas.
Por ejemplo, el salmén del Pacifico tiene que vol-
ver al rio en el que nace para reproducirse, por o
que es mucho mas susceptible al aumento de
temperaturas en las aguas costeras y en los rios.
Otro ejemplo son los meros y las doradas”, sefia-
la Cheung. "En nuestro estudio, los trépicos des-
tacan por ser una de las zonas mas vulnerables, y
sabemos que los arrecifes de coral son particular-
mente vulnerables al calentamiento”. Por el con-
trario, "generalmente, las especies que estan mas
extendidas y que crecen rapidamente son mas
resilientes".
El estudio no ha tenido en cuenta los efectos de la
acidificacion de los océanos, pues se ha centrado
en las consecuencias del aumento de temperatu-
ras por lo que segun Cheung, si este fendomeno
(que altera la composicion quimica del oceano por
la emision de gases contaminantes en la atmdsfera)
tiene un impacto significativo en los stocks de peces
y en los ecosistemas, éste se sumaria a lo proyec-
tado en este trabajo.
Javier Lépez, cientifico marino de la organizacion
Oceana, considera que hay que poner este estudio
sobre el impacto del aumento de temperaturas en el
contexto de las otras presiones antropogénicas que
afectan a los mares: "No se trata sélo del calenta-
miento global. Hay otros factores como la sobre-
pesca, la perdida de habitat, la contaminacion o la
introduccion de peces exdticas”, enumera el investi-
gador, sin relacién con este estudio.

LAS HORMIGAS PUEDEN ENCONTRAR EL CAMINO DE VUELTA A SU
HORMIGUERO INCLUSO CAMINANDO MARCHA ATRAS

Un estudio recién publicado en la
revista Current Biology sugiere que
las hormigas tienen un sistema de
navegacion mucho mejor de lo que se
creia, incluso son capaces de orien-
tarse caminando hacia atras.

estro hallazgo principal es que las hor-
migas son capaces de desarmonizar su
sentido de la marcha y la orientacion de su
cuerpo”, ha explicado Antoine Wystrach,
cientifico de la Universidad de Edimburgo.
"Es decir, ellas pueden mantener un sentido
de la marcha, por ejemplo hacia el norte,
con independencia de su orientacién corpo-
ral actual, hacia el sur”, anadio.

Este descubrimiento desafia la nocién de que los insectos se limitan a la
realizacion de comportamientos simples, de estimulo-respuesta. Los inves-
tigadores realizaron el experimento con hormigas del desierto (Melophorus
bagoti) y mediante unas barreras en el suelo las obligaron a realizar una
ruta unidireccional al nido y les ofrecieron una trozo de galleta pequefio y

otro grande, mas dificil de manejar.

Las hormigas que cogieron la galleta pequefia caminaron direccion al nido.

En cambio, las hormigas que cogieron la
galleta grande la arrastraban hacia atras
debido a su peso y, segun el estudio, cuando
transportaban su alimento se detenian para
echar un vistazo y poder restaurar su orien-
tacion. En otras palabras, estos individuos
hicieron una pausa para observar su nuevo
camino y memorizarlo para ser capaces de
avanzar hacia atras sin desorientarse.

"Este comportamiento es impresionante ya
que implica la sinergia entre, al menos, tres
diferentes tipos de memoria: memorizar la
escena visual, memorizar la nueva direccion
y el recuerdo de donde dejaron la galleta”,
explico Wystrach.

Hasta hace poco los cientificos pensaban que la navegacion de estos

insectos se basaba en estrategias de modulos cerebrales distintos. Este
experimento sugiere que, al contrario de lo que se creia, existe una coope-
racion y transferencia de informacion entre las diferentes areas de su cere-
bro. Wystrach y sus colegas plantean realizar mas pruebas de habilidad
cognitiva, en un futuro cercano esperan poder explorar mejor la interaccion
entre las diferentes areas del cerebro que hacen posible estos comporta-
mientos en las hormigas.

zooLoaiA/ NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

LAS PLANTAS Y ANIMALES DE LAS ISLAS
GALAPAGOS TIENEN CASI 1,6 MILLONES DE ANOS

Las Islas Galapagos son el hogar
de una enorme diversidad de plan-
tas y animales que no se encuen-
tran en ninguna otra parte del mun-
do, pero por qué y cuando comen-
z6 esto eran preguntas sin res-
puesta hasta que un equipo de
cientificos ha concluido que la
constitucion geoldgica de la parte
del archipiélago responsable de la
riqueza ecolégica se formé hace
cerca de 1,6 millones de anos.

| autor principal del estudio es Kris

Karnauskas, del Instituto
Cooperativo de Investigacion en
Ciencias Ambientales (Cires), de Estados Unidos.
Es autor de seis articulos cientificos sobre este
archipiélago, pero le inquietaba cuando las
Galapagos se convirtieron en uno de los lugares
bioldgicamente mas diversos del mundo.
"Pregunté y no pude obtener una respuesta direc-
ta", dice Karnauskas, quien también es profesor
asistente en el Departamento de Ciencias
Atmosféricas y Oceanicas de la Universidad de
Colorado Boulder (Estados Unidos), y afade: "Mis
amigos de geologia diferon entre medio y 20 millo-
nes de arios, dependiendo de qué caracteristica
estamos hablando”.
La edad de una isla en particular, o incluso de todo
el archipiélago, no era exactamente lo que
Karnauskas estaba buscando. "Yo no estaba real-
mente interesado en cuando traspaso la superficie
la primera isla, sino cuando este ecosistema se
desarrollo”, dice.
El estudio, publicado en la revista Earth and
Planetary Science Letters, indica que las
Galapagos se asientan en la placa tecténica de
Nazca, frente a la costa de Sudamérica, se mueve
lentamente de oeste a este alrededor de cuatro

centimetros al afio y viaja por un punto caliente en
el que el magma del nucleo de la Tierra forma islas
volcanicas. La mas antigua de las islas Galapagos,
ahora erosionada y que apenas sobresale del nivel
del mar, tiene millones de afnos, y la mas joven,
mas al oeste, actualmente se encuentra en la par-
te superior de ese punto conflictivo.

Karnauskas y sus colegas plantearon la hipétesis
de que el acontecimiento crucial que causo una
explosion bioldgica en las Galapagos fue cuando
la Corriente Submarina Ecuatorial comenzé a cho-
car con el archipiélago. Se trata de una corriente
que, debido a las leyes de la fisica (la forma de la
Tierra y el modo en que gira), esta practicamente
pegada al ecuador.

"Eso es lo que ocurrié con las Galapagos”, dice
Karnauskas. Es decir, en algun momento, una isla
suficientemente grande (o posiblemente un grupo
de ellas) subi6 desde el fondo marino para blo-
quear la corriente. La isla Isabela es la que cumple
ese papel.

"Es un puro accidente de la geografia que la isla
Isabela es tan grande y se encuentra justo en el
ecuador, justo donde la EUC esta tratando de
pasar. Esto es suficiente para llevar agua fria y rica

en nutrientes hasta la superficie. Hoy pode-
mos ver desde el espacio que el agua es muy
fria y productiva al oeste de las Galapagos a
lo largo de las costas de Isabela, y no es de
extrafiar que se encuentren alli a todos los
pingtiinos saltando en el agua”.

Para saber cuando las Galapagos bloquea-
ron la EUC, los investigadores necesitaron la
ayuda de parte de la comunidad paleoceano-
grafica. Karnauskas y sus colegas utilizaron
datos previamente recogidos de nucleos de
sedimentos (muestras profundas del fondo
marino) que habian sido extraidos de sitios
de muestra cerca de las islas Galapagos y de
Ameérica del Sur. Esos archivos de datos ofre-
cieron informacién sobre los cambios en las
temperaturas de la superficie del mar durante
millones de afios.

Entonces, hace aproximadamente 1,6 millones de
afnos se vieron cambios en la composicion quimi-
ca de los insectos fosiles en el sedimento, lo que
sugiere un cambio significativo en esas temperatu-
ras. El agua fria que alguna vez habia surgido de
la costa de América del Sur surgio repentinamente
a lo largo de las costas occidentales de las
Galapagos.

Eric Mittelstaedt, coautor del estudio y profesor
asistente de Ciencias Geoldgicas de la
Universidad de Idaho (Estados Unidos), desarrolld
un nuevo modelo informatico de la evolucién geo-
l6gica del archipiélago. Al combinar ese modelo
con el de circulacion oceanica de Karnauskas, el
equipo pudo corroborar de forma independiente el
momento (geoldgicamente hablando) en que el
ecosistema de las Galapagos cambi6 para siem-
pre cuando la EUC no podia seguir hacia el conti-
nente y se precipité hacia arriba, llevando aguas
frias y ricas en nutrientes hacia la superficie y cre-
ando las condiciones en las que peces, plantas y
pinguinos forman parte de la riqueza ecoldgica del
archipiélago.

LA POBLACION DE 0SO POLAR DEL ARTICO PODRIA DESCENDER UN 30% EN 2050

Necesitan el hielo para sobrevivir y el océa-
no se esta descongelando.

| oso polar (Ursus maritimus) es una de las espe-

cies que esta sufriendo ya los efectos del des-
hielo acelerado del Artico y, segtin asegura un nuevo
estudio publicado en la revista Biology Letters, esta
emblematica especie se enfrenta a un futuro muy
incierto. Segun sostienen en la publicacién de la
Royal Society, existe un 70% de probabilidades de
que la poblacién de estos mamiferos caiga un tercio
entre 35 y 41 afios, es decir, dentro de tres genera-
ciones y hacia mediados de este siglo.

Como recuerda el estudio, los osos polares necesitan el hielo para poder vivir.

En el Artico, la capa helada esta descendiendo a un ritmo acelerado por el
cambio climatico antropogeénico (es decir, causado por el hombre).

El nimero total de la poblaciéon de osos polares en la actualidad es de unos
26.000 ejemplares, que dividen en 19 subpoblaciones. Dos de ellas son las que
mas estan sufriendo los efectos de la reduccion de la capa de hielo. Ademas
de fallecimientos, tienen dificultades para encontrar comida y sufren estrés,

segun resalta esta investigacion.

El estudio se realizd sobre hembras unicamente porque los machos son poli-
gamos y pueden tener varias relaciones sentimentales, y analizé 3.374 osos

el oeste de Rusia.

mas los resultados. Estos ejemplares fueron
analizado en diferentes estaciones del afio y en
distintas circunstancias teniendo en cuenta el
numero de crias que poseian y el lugar donde
habitaban durante esa temporada.

Los resultados coinciden con los ultimos datos
conocidos sobre la extension del hielo marino
del Artico, que registré récords minimos histori-
cos en noviembre desde que en 1979 comen-
zaran los registros por satélite, segun el Centro
Nacional de Datos de Nieve y de Hielo (NSIDC),
que pertenecen a la Universidad de Colorado en
Boulder (Estados Unidos).

La superficie helada del Artico en noviembre es

de 9,08 millones de kildmetros cuadrados, lo que supone 1,95 millones de kil6-
metros cuadrados por debajo de la media de ese mes entre 1981 y 2010

La disminucion fue de unos 50.000 kildmetros cuadrados y tuvo lugar sobreto-
do en el mar de Barents, una zona del Artico al norte de Noruega, Finlandia y

Los cientificos del NSIDC argumentaron que esta disminucién no tiene prece-

dentes en el registro satelital de noviembre y que las temperaturas normal-

polares de 11 subpoblaciones dispares con solo una relacién para concretar

mente altas, los vientos provenientes del sur y un océano mas calido de lo nor-
mal acontecieron ese minimo historico.
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PALEONTOLOGIA: NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

DESCUBREN UNA NUEVA ESPECIE DE
LA ERA DE LOS DINOSAURIOS

Una nueva especie de lagarto,
concretamente de la familia de
las iguanas, que habité en la
Tierra durante la época en la
que existieron los dinosaurios
ha sido descubierta por un
grupo de investigadores de la
Universidad de Washington.

| lugar donde se ha producido el
hallazgo es en Egg Mountain,
en el Estado norteamericano de
Montana, cerca de la frontera entre
Canada y EEUU. ElI reptil ha sido
denominado por los cientificos

de lagarto tiene en la parte inferior
un hueso de la espinilla, caracte-
ristica que no se encuentra en
ningun fésil de iguana. Ademas,
los investigadores norteamerica-
nos relacionan este ejemplar con
otra especie de lagarto encontra-
da en Mongolia y llamada
Temujiniidae. Estos dos ejempla-
res podrian haber descendido de
un ancestro comun. La caracteris-
tica comun entre estas dos espe-
cies es que ambas habitaban en
un habitat semiarido.

Con respecto a la alimentacion de
estos lagartos, el estudio contem-

como Magnuviator ovimonsensis.

Los dos restos fosiles fueron hallados en un "excepcional”
estado, y con la estructura del cuerpo practicamente comple-
ta. Se estima que estos lagartos vivieron durante el Cretacico
(hace 75,5 millones de afos), pero los investigadores no tie-
nen claro aun cuando se extinguio el reptil. "Este descubri-
miento podria ayudarnos a entender cuando y como los lagar-
tos desarrollaron sus actuales anatomias”, informa el autor
principal del estudio, David DeMar, doctor asociado en la
Universidad de Washington de Biologia.

"El Magnuviator tiene una morfologia Unica. Esta dotado de
una combinacion de caracteristicas anatémicas que ningun
otro lagarto posee”, apunta DeMar. Por ejemplo, esta especie

pla que su fuente de comida
podrian haber sido las avispas, aunque no descartan que por su
tamanio (40 centimetros aproximadamente) podrian haber inge-
rido otro tipo de alimentos.
"Los descubrimientos como Magnuviator nos dan una vision
rara de las especies de lagartos que estaban presentes antes
de la extincién de los dinosaurios”, argumenta el documento del
estudio. Greg Wilson, participante del mismo y profesor adjunto
en la Universidad de Washington en Biologia, afiade: "Creemos
que los dinosaurios carnivoros y herbivoros vinieron a Egg
Mountain repetidamente para anidar, y en el proceso de exca-
vacion de este sitio estamos aprendiendo mas y mas sobre
otras criaturas que vivieron y murieron alli".

PALEONTOLOGIA: FAUNA PREHISTORICA

LAS CRIAS DE DINOSAURIO TARDABAN HASTA SEIS MESES EN SALIR DEL

Hasta ahora se creia que la incuba-
cién era mas rapida, como la de las
aves, pero se ha comprobado que
tardaban entre tres y seis meses en
salir del cascaron, segun la especie.

Las aves son descendientes de los dinosau-
rios asi que, durante mucho tiempo, los
paleontdlogos han pensado que el periodo de
incubacion de los huevos de estas criaturas
extintas debia ser similar. Los polluelos de las
aves que viven en la actualidad tardan entre 11
y 85 dias en salir del cascaron, segun la especie.

Era una teoria que no habian podido confirmar debido a la escasez de embrio-
nes de dinosaurio, extremadamente delicados y dificiles de encontrar. Sin
embargo, la combinacion de las nuevas tecnologias con el hallazgo de hue-
vos fosilizados en buen estado de conservacion ha permitido estudiar con
detalle el proceso de incubacién de los bebés de dinosaurio que, para sor-
presa de los cientificos, tardaban mucho mas tiempo en salir del cascarén de
lo que pensaban. En concreto, entre tres y seis meses, dependiendo del tama-
fio de la especie. Asi lo asegura una investigacion publicada en la revista
Proceedings of the National Academy of Sciences (PNAS).

Estos periodos de incubacion eran, por tanto, mas parecidos a los de reptiles
actuales con un tamafio similar (que suelen necesitar varios meses) que a los
de las aves. Y, segun argumenta el equipo liderado por Gregory Erickson, pro-
fesor de la Universidad del Estado de Florida (EEUU), esta lenta incubacion
pudo haber contribuido a que los dinosaurios se extinguieran hace 65 millo-
nes de afos. Y es que este aspecto de su biologia pudo haber propiciado su
desaparicion al impedirles recuperar sus poblaciones tras la caida de un gran
asteroide, como si lograron otros reptiles y animales, como aves y mamiferos.
«Los dinosaurios incubaban sus huevos con mucha mas lentitud de lo que
esperabamos. Esto los exponia durante mucho tiempo a la amenaza de los
depredadores y a fenémenos naturales catastroficos, como inundaciones o
sequias. Por otro lado, mientras los cuidaban, los padres también estaban
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Sujetos a la amenaza de los depredadores y
corrian peligro de morir de inanicion», explica a
Gregory Erickson.

Asimismo, teorias como que algunas especies
de dinosaurios ponian sus huevos en zonas
con un clima mas templado como el area que
hoy es Canada y después, durante el verano,
viajaban al Artico, parecen improbables tenien-
do en cuenta el periodo de incubacion.

Huevos de 200 gramos y 4 kg

Para realizar este estudio, los investigadores
pasaron por el escaner los fésiles de dos embriones. Uno de ellos pertenecia
a un Protoceratops, un pequefio dinosaurio del tamafo de una oveja que fue
encontrado en el desierto de Gobi, en Mongolia, y cuyos huevos eran bastante
pequefios, de unos 200 gramos. El segundo embrién pertenecia a un
Hypacrosaurus, un gran dinosaurio hallado en Alberta (Canada) que pone
huevos de mas de cuatro kilogramos. «Algunos terépodos ponian huevos de
hasta cinco kilos», dice Erickson.

Su andlisis les permitié determinar la evolucion de su dentadura. Extrajeron
algunas de las piezas dentales y las observaron con microscopios que les per-
mitieron visualizar las lineas de crecimiento de los dientes y precisar el grado
de desarrollo de estos individuos durante la incubacion. Su investigacion reve-
16 que los embriones del pequefio Protoceratops tardaban tres meses en
nacer, mientras que el gran Hypacrosaurus lo hacia al cabo de seis meses.
El préximo paso, dice Erickson, sera estudiar huevos de otros dinosaurios.
"Esperamos obtener muestras de algunas otras especies, como terépodos y
saurépodos. Aunque los embriones son los fosiles mas raros de entre los
raros, existen algunos mas. Probablemente se han encontrado huevos de al
menos otras seis especies de dinosaurios”.

"Los embriones son raros porque requieren que haya un huevo a punto de
romperse con un esqueleto dentro. Después, es necesario que éste haya que-
dado enterrado rapidamente y que los huesos que hay en su interior también
hayan quedado fosilizados", explica.
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SHANTUNGOSAURUS

DESKRIBAPENA: buru laua eta ahate muturra zuen
Hadrosaururik handienetarikoa izan zen. 1970. hamarka-
dan, Txinako ekialdean (Shandong), animaliaren ia hezur-
dura osoa topatu zuten, gaur egun Beijingeko historia natu-
raleko museoan ikusi daitekeena.

Shantungosaurusak oso buztan luzea zuen, izan ere, isat-
sak gorputzaren luzeraren erdia baino gehiago neurtzen
zuen, horren harira, animaliak 4,5 tona baino gehiago pisat-
zen zuen. Zuzen ibili nahi zuenean, buztana atzera bota
beharra zeukan oreka mantendu ahal izateko.

Gainerako Hadrosauruen isatsa bezala,
Shantungosauruena sakona zen eta albo batetik zanpatuta
zegoen, gaur eguneko krokodiloenaren antzekoa. Hori
horrela, paleontologoek, hasieran, animalia hauek uretan
bizi zirela uste zuten, buztana igeri egiteko tresna egokitzat
hartzen baitzuten. Baina, hezurrezko tendoiek erakutsi
zuten isatsa zurrunegia zela igeriketarako. Horrez gain, buztan-ornoetan
zeuden arantzak atzera begira zeuden eta itsasoko animalietan, aldiz,
gora begira daude.

Harraparietatik ihes egiteko (Asiako Tarbosaurus eta Alioramus eta Ipar
Amerikako Albertosaurus eta Tyrannosaurusak) ziurrenik uretan sartuko

DESKRIBAPENA: animalia
honen hainbat garezur topa-
tu dira. Horren harira,
Edmontosaurusaren ezau-
garri batzuk ondorengo
hauek dira: animalia handiak
ziren; burua laua zeukaten;
hortz gabeko mokoa zuten
arren, elikagaiak txikitzeko
tresna paregabea zeukaten
masailezurretan, eta goiko
hortzak higatzen zirenean, berriak agertzen ziren berehala.

Litekeena da, behin baino gehiagotan mila hortz inguru izatea aldi
berean.

Hortzekin jarraituz, unitate bakoitzak esmalte gogorra zuen, hortza
gehiago irautea eragiten zuena.

Horrez gain, bata bestearen gainean zegoen eta horri esker elikagaiak
txikitzeko tresna paregabea izaten zen.

Masailezurren egitura Iguanodone-naren antzekoa zen, ahoa itxita goiko
eta beheko masailezurrek elkarren kontra egiten zutelako.

Hori horrela, paleontologoek diote, elikagai latzak hartzen zituztela,
alde batetik sabelean ikertutakoa latza zelako, eta beste alde batetik,
hortzen eta masailezurren egitura horretarako prestatuta zegoelako.

TAMAINA: 13 metro luze zen.

NOIZ ETA NON BIZI IZAN ZEN?: Ipar Amerikan (Alberta eta
Montana) bizi izan zen Kretazeoaren amaieran.

ziren, baina besterik ez.

TAMAINA: 13 metro luze zen.

NOIZ ETA NON BIZl IZAN ZEN?: Kretazeoaren amaierakoa da eta
Asian (Txinan) bizi izan zen.
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Carplr;tero esca'pularlclx Colaptes at-lrat;.ls'.'

Carpintero olivaceo. Colaptes rubiginosus. Carpintero cabecigris.
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Carpintero de California.
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Colaptes chrysoides.

Colaptes auricularis.

4 Carpintero campestre.

_ £ Carpintero candela.

Colaptes campestris.
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EUSKAL HERRIKO FAUNA ETA FLORA

C HARKAITZ TXORIA (Trichodroma muraria) )

DESKRIBAPENA: espezie
nahastezina. Kolore grisaxka
eta hego gorriak dituelarik,
haren hegaldiak tximeletena
gogorarazten ditu.

TAMAINA: luzera: 16,5 cm.
Pisua: 15-20 g.

BIOLOGIA: hegazti hau
Kantauriar Mendilerroko eta
Pirinioetako malkarretan
kumatzen da, 1.800 metroko

altueratik  gora.

Ugaltze-

IDENTIFIKAZIOA ETA EZAUGARRIAK: hosto
iraunkorreko zuhaitza edo zuhaixka, tamaina txikikoa
eta hazkunde motelekoa. Egoera basatian, hamar
metroko garaiera irits dezake.

Enbor zuzena du, azal gris argi eta liso batez estai-
la, eta hostoek, oso karakteristikoak, dimorfismo
nabarmena ageri ohi dute: gazteak arantzatsuak
dira, eta helduek ertza gutxi-asko arantzagabea
dute. Hostoen kolorea berde iluna eta oso distirat-
sua da, eta oso forma aldakorrak dituzte, eliptikoe-
tatik obatuetaraino.

Fruitua, oso karakteristikoa ere, baia bat da, udaz-
kenean umotzen dena eta neguan irauten duena,
eta espezimen emeek bakarrik ematen dituzte.
Fruitu horiek efektu purgagarriak dituzte, eta subs-
tantzia toxikoren bat daukate.

Izen generikoa, llex, erromatarrek arteari ematen
zioten, eta hostoen antzagatik erabili zen gorostia-

rentzaat ere. Espezifikoak, aquifolium, hostoen ertz
arantzatsuari egiten dio erreferentzia, eta latinezko
acus "rratza" eta folium "ostoa" hitzetatik dator.

Kuriositateen artean, seinalatzekoa da zinegintzako
gailurraren Hollywood izenak gorostibasoa esan-
nahi duela, eta llex paraguayensis espezietik aterat-

( ATZAPAR ZURIA (ciavuiina cristata)

DESKRIBAPENA: fruktifikazioak 2-7 cm-
ko altuera du eta oso adarkaturik dago.
Adarrak askotan zanpaturik daude, banatu
egiten dira, eta azkenean puntek gandor
forma hartzen dute. Azala kolore zuri-kre-
makoa da, baina batzuetan tonu gris-lilaska
hartzen du. Kolore henen eragilea Clavulina
cristata-ren parasitoa den Spsadicioides
clavariarum-en forma osagabea da. Kolore
honengatik Clavulina cinerea-rekin nahas
daoteke, azken honen kolorea errauts-gris-
morea baita. Clavaraceae guzietan bezala,
himenioa azal guzian zehar hedatzen da.
Esporak zuriak, leunak eta eliptikoak dira,
ttantta bakarrekoak. Clavulina rugosak
Clavulina cristata-ren forma batzuen antza

sasoiaren ostean, ale asko sakabana-
tu eta askoz ere beherago jaisten dira,
bai eta kostaldeko harkaitz batzueta-
raino ere hel daitezke. Sakabanaturiko
hegazti hauek ikus daitezke noizik
behinka gure mendietan urriaren buka-
eratik martxoaren bukaera arte.
Neguan, mendien goialdetik haraneta-
ra jaisten da.

ELIKADURA: ornogabeak jaten ditu.

HABITATA: mendi handietako laba-
rretan bizi da eta harkaitzetan gora
edo behera ibiltzeko gai da.

Euskal Herrian, Pirinioetan soilik

GOROSTIA

(llex aquifolium)

zen dela Hego-Amerikako "mate"” ezaguna.
LORATZE: apiriletik ekainera loratzen da.
ERABILERAK: bere egurra gogorra, astuna
eta lantzeko zaila da, tornero eta ebanistek
estimatua. Bere azaletik txoriak harrapatze-
ko biska egiten da.

HABITATA: baso meatz, sastrakadi eta hes-
kai, mendel eta otalurretan bizi ohi da, auke-
ran zoru fresko eta heze ez-kalkareoetan.
HEDAPENA: era naturalean, ia Europa oso-
an, Afrikako iparraldean, Asia Txikian, Txinan
eta Ipar-Amerikan dago hedatua.

Euskal Herrian zabalki hedatuta dago erdiz
iparraldetik; basoetan eta haien ordezko
komunitateetan sakabanatuta azaldu ohi da
eta ez du ia inoiz arbola-undata dezenterik
eratzen.

Pinu-sail landatuen ondoan ere topa ditzake-
gu egoera basatian. Espeziea oso erregre-
sio azkarrean dago egoera naturalean, asko
erabili izan baita Eguberrietako apaingarri
moduan. Horregatik, espezie babestua da
gaur egun, haren fruituak oso garrantzitsuak baitira
hegaztiak neguan elikatzeko.

du, baina ez da adarkatua, zimurtu eta
bihurturik dago eta esporak handiagoak
eta ia esferikoak dira. Clavulina cinerea-
k ere Clavulina cristata-ren forma parasi-
tatuen antz handia du, baina fruktifika-
zioaren puntak adarkatu gabe daude,
edo ia adarkatu gabe, eta adarrak lodia-
goak, zimurtuak eta irregularrak ditu.
HABITATA: espezie hau arrunta da
udan eta udazkenean. Talde ttikitan ate-
ratzen da, orbel ugari dagoen; lurretan,
bai hostozabal eta bai koniferoen basoe-
tan.

JANGARRITASUNA: jangarri kaxkarra,
inongo interes gastronomikorik gabe-
koa.

Mamia mehea, biguna eta hauskorra da,

kolore zurikoa. Zapore geza, ia usainik gabekoa.
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frutos. Su periodo de gestacion oscila entre 12 y 50 dias y todas las crias pesan al mendg‘ :
Su longevidad oscila entre los 4 y los 15 afios :

»

Z0OLOGIA / CONOCER LA BIODIVERSIDAD

Zarigiieya de cola anillada de las rocas. P dahli.

Zarlgueya plgmea orlental Cercartetus nanus.

Petauro de vientre amarillo. P, australis. Petauro de azucar.
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Zarigiieya pigmea occidental.
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Petauro gracil.

ANTOPOCENO/ EL IMPACTO GEOLOGICO DEL HOMBRE

LOS CIENTIFICOS CONTINUAN BUSCANDO LA PRUEBA DEFINITIVA
DEL ANTROPOCENO EN LAS ROCAS SEDIMENTARIAS

Los cientificos continian bus-
cando el denominado ‘clavo
dorado’: la prueba definitiva de
la nueva época geolégica mar-
cada por la actividad humana

os fésiles y los sedimentos se acu-

mulan hasta el infinito en la mesa
de trabajo de Jan Zalasiewicz.
Puestos a elegir uno, el intrépido geod-
logo de la Universidad de Leicester se
inclina por una pizarra del periodo
Siltrico inferior, formada hace 430
millones de afios en lo que entonces
era un fondo marino en Gales... "Algo
parecido es lo que nos proponemos
encontrar ahora, algo que sirva como
prueba definitiva y geoldgica del impacto del hombre en el planeta”.
"Las rocas no mienten", recuerda Zalasiewicz, al frente del Grupo de Trabajo
del Antropoceno, que aspira a rebautizar la época en la que vivimos con ese
nombre ‘incomodo’... "Hemos dejado de ser meros habitantes de la Tierra
para convertirnos en actores geoldgicos. La actividad humana tiene ya un
impacto que esta quedando grabado en los estratos, y eso es lo que pre-
tendemos demostrar. No se nos escapan las implicaciones politicas del
tema, pero lo que a nosotros nos ocupa es la ciencia".
La nocién del Antropoceno, acufiada en los afos 70 por el bidlogo Eugene
Stoemer y por el premio Nobel de Quimica Paul Crutzen, ha ido ganando
enteros entre la comunidad cientifica en la Ultima década. El salto cualitativo
se produjo en el ultimo Congreso Internacional de Geologia de Surafrica,
donde el grupo encabezado por Jan Zalasiewicz (y al que pertenece el geo-
logo de la Universidad del Pais Vasco Alejandro Cearreta) presenté su con-
clusién unanime a favor de rebautizar la época en la que ya estamos, toman-
do el relevo del Holoceno que arrancé hace unos 11.700 afos.
El punto de inflexién del Antropoceno seria 1945 (el afio de la explosion de
Trinity, la primera prueba de bomba nuclear, en Alamogordo, EEUU) o en
todo caso 1952 (cuando se inicia el registro sedimentario de los is6topos
radiactivos). La segunda mitad del siglo XX coincide también con la Gran
Aceleracion, cuando el 'boom' de la poblacion, el crecimiento econémico y
los avances tecnoldgicos empezaron a provocar un cambio ambiental de
una intensidad y a una escala sin precedentes en la historia de la Tierra.
"Cualquiera que haya nacido en mi época reconocera que los cambios han
sido vertiginosos", apunta Jan Zalasiewicz, nacido en 1954. "Me resulta
curioso mirar hacia atras y pensar que yo mismo he nacido en el arranque
del Antropoceno. Hasta ahora hemos sido conscientes de los avances que
hemos tenido en los ultimos 70 arfios, pero no nos hemos detenido a calibrar
suficientemente los efectos”.
Establecida la franja temporal del Antropoceno, la metodologia cientifica
exige ahora la evidencia. En un plazo de dos o tres afos, los gedlogos se
han propuesto encontrar el asi llamado Estratotipo Global del Limite (GSSP,
por sus siglas en inglés), también conocido en lenguaje llano como del 'clavo
dorado’ ('Golden Spike'). El inicio del Holoceno quedé establecido en la 'fron-
tera' entre dos capas de hielo encontradas en las profundidades de
Groenlandia y preservadas en Dinamarca. El 'clavo dorado' del Antropoceno
puede ser algo mas escurridizo...

Radiois6topos

Dado que el pistoletazo de partida serian las explosiones nucleares, los
gedlogos consideran que la prioridad debe ser la busca de "registros sedi-
mentarios de radiosétopos de origen artificial”. Entre ellos destaca el
Plutonio-239, el radionucleido artificial mas detectable del planeta.
Alejandro Cearreta estima que la busca deberia centrarse "en los 30-60
grados al norte del ecuador, donde la sefial radiactiva es maxima, y posi-
blemente en medios sedimentarios marinos o lacustres”.

Sedimentos marinos

Los fondos marinos en las aguas costeras, pobres en oxigeno y ricos en
materia organica, despuntan en lo alto de la lista. Jan Zalasiewicz reconoce
que uno de los lugares predilectos de los gedlogos ha sido siempre la bahia
de Santa Barbara, en California, rica en sedimentos laminados. Oftra firme
candidata es la Fosa de Cariaco, en el Caribe venezolano, la mayor cuenca

anodxica (sin oxigeno) del
mundo. Los fondos de los
lagos, en diversos puntos del
planeta, podrian encerrar tam-
bién la lave' del Antropoceno.
Plasticos

Si un producto define la ubicui-
dad de la especie humana es el
plastico, de ahi su alto valor
como "marcador estratigrafico”.
De los dos millones de tonela-
das fabricadas en 1950 hemos
pasado a mas de 300 millones
de toneladas actualmente. El
plastico lo invade todo y ha
dado lugar a la formacién de
‘tecnofosiles”. "Los dinosaurios
nos dejaron huellas”, recalca
Jan Zalasiewicz. "El Homo Sapiens esta dejando ahora rastros que van de
un movil a un microchip, de un boligrafo a un cepillo de dientes. Todos
esos objetos estan siendo atrapados por los sedimentos como prueba de
nuestro paso por la Tierra".

Cenizas volantes

Las emisiones de las centrales térmicas de carbén, en forma de cenizas
volantes, es otra de las 'tfrazas' humanas que buscaran los geélogos como
sefial de la era de los combustibles fésiles. El uso masivo de fertilizantes de
la agricultura industrial también ha alterado notablemente la cantidad de
nitrégeno y fésforo en los suelos: otra prueba irrebatible.

Especies invasivas

De todas la especies invasivas introducidas por los humanos hay una que
destaca por su ubicuidad: el pollo 'industrial’. "Se trata de un ave mas gran-
de que la que existia antes de la Sequnda Guerra Mundial y esta totalmen-
te asociada a la expansion de las ciudades", asegura Zalasiewicz, que
advierte como los huesos de pollo "se han fosilizado en miles de terrenos en
todo el mundo”.

Cuevas y corrales
Los espeleotemas (estalagmitas y las estalactitas) en cuevas como la de
Ernesto, en el norte de Italia, guardan también un registro anual especial-
mente valioso. Los porites, el coral mas comun en todos los habitats, podri-
an ser también testigos del impacto humano, al igual que las capas de hielo
polar en Groenlandia o en la Antartida.
Los gedlogos se encuentran en pleno proceso de identificacion de las "can-
didaturas" al "clavo dorado” (incluida la playa vizcaina de Tunelboca) y eso
podria llevar como minimo dos o tres afos. La propuesta deberia superar
después la prueba de fuego la Comisioén Internacional de Estratigrafia, y ser
ratificada finalmente por la Unién Internacional de Ciencias Geolégicas En
ese momento, el Antropoceno se convertiria en una nueva "época”, dentro
de la era Cenozoica y del Periodo Cuaternario.
Alejandro Cearreta, profesor titular de Micropaleontologia en la Universidad
del Pais Vasco.

El ‘tesoro’ de Tunelboca

Las playas de Tunelboca y Gorrondatxe, en Getxo, despuntan como una de
las candidatas para la busca del ‘clavo dorado’ del Antropoceno. "Se trata de
un deposito natural de playa formado por un millén de toneladas de escorias
de la fundicién de hierro producidas por Altos Homo de Vizcaya", explica
Alejandro Cearreta. Durante casi un siglo, el mar ha moldeado este 'tesoro’
industrial que es una prueba irrebatible del impacto del hombre. "Estamos
ante un depdsito antropoceno excepcional por el gran espesor del registro
geolégico cementado y por la presencia abundante de tecnofésiles (ladrillos,
plastico, vidrio)", asegura el gedlogo vasco. La propuesta de este emplaza-
miento fue debatida "muy positivamente" en la dltima reunién del Grupo de
Trabajo del Antropoceno. Cearreta reconoce, sin embargo, dos obstaculos
para su consideracion final... "Por su ubicacion costera, la playa esta siendo
erosionada por el ascenso del nivel marino actual. También juega en su con-
tra el grano grueso de las gravas y arenas, que impiden la presencia de
radioisotopos artificiales y, por la tanto, la posibilidad de una datacién deta-
llada de sus estratos".
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MEDIO AMBIENTE

LA LUCHA POR LA TIERRA ACABO CON LA MUERTE DE 176
ACTIVISTAS EN 2016

La mayoria de los asesinatos tuvieron
lugar en Filipinas, Indonesia y Camboya.

La lucha por el territorio y los recursos ha pro-
vocado un aumento de la violencia en diver-
sas partes del mundo, donde unas 176 perso-
nas, principalmente agricultores, indigenas y
abogados defensores de los Derechos
Humanos, murieron el pasado afio, segun ha
denunciado el grupo de abogados PAN de Asia
y el Pacifico (PANAP), que ha alertado de que la
situacion podria empeorar.

Las autoridades han detenido durante los ulti-
mos 11 meses a cerca de 120 personas en rela-
cién con una serie de conflictos territoriales con
las comunidades rurales e indigenas. En 2015,
el numero de arrestos no sobrepaso los 82.
"Los Derechos colectivos sobre la tierra, los
recursos y la cultura estan siendo violados por
las corporaciones y los gobiernos”, ha senalado
la directora del PANAP, Sarojeni Rengam. "El
fuerte incremento en la cifra de muertos y en el
numero de atrocidades contra las comunidades
rurales se respalda en la impunidad”, afiadido.

En la mayoria de los casos, las comunidades
que luchan por la tierra y la defensa del medio
ambiente se enfrentan a companias, gobiernos
y mafias, que explotan el territorio para obtener
productos como aceite de palma, minerales y
madera, entre otros.

La ONG Global Witness registré 185 muertes en
16 paises durante 2015, la mayoria de ellas en
Filipinas, |Indonesia y Camboya. En

Latinoamérica los paises mas afectados
fueron Honduras, Bolivia y Pera, segun
datos del PANAP.

Los abogados han alertado de que los
conflictos entre las comunidades rura-
les, los gobiernos y las empresas conti-
nuaran intensificandose, lo que provoca-
ra el desplazamiento interno de la pobla-
cién tribal y los agricultores en numero-
sos lugares.

Los proyectos de infraestructuras en
China estan provocando el desplaza-
miento de las comunidades rurales tanto
en el interior del pais como en diferentes
puntos de la region. Por otra parte, el
acoso y la muerte de los activistas en India con-
tinla aumentando mientras las empresas bus-
can ampliar el territorio para fines industriales,
segun PANAP.

En Brasil, mas del 20% de los defensores de los
Derechos Humanos han muerto en el ultimo
ano. Sin embargo las comunidades siguen
luchando, protestando y buscando ayuda legal
para enfrentarse a la situacion.

LOS CIENTIFICOS DESCUBREN CERCA DE 1.500 NUEVOS VIRUS OCULTOS EN
MOSQUITOS Y ARANAS

Se analizaron alrededor de 220
especies de invertebrados.

U n equipo de investigacion internacio-
nal liderado desde Australia y China
ha descubierto cerca de 1.500 nuevos
virus. Para ello, los cientificos buscaron
pruebas de infeccion viral en un grupo de
animales invertebrados, que incluia
insectos y arafas. Lo curioso no sdlo es
que el estudio amplia el catélogo de virus
conocidos, sino que también indica que
éstos han existido durante miles de millo-
nes de anos.

Los invertebrados son criaturas sin
columna vertebral y esqueleto interno y su grupo incluye
muchas familias de animales tales como insectos, ara-
fias, gusanos y caracoles que representan la gran mayo-
ria de las especies animales en el mundo de hoy. Los
cientificos quieren conocer la totalidad de la "vida" viral y
estan empezando a adoptar técnicas que revelan la iden-
tificacion genética a partir de los organismos que se
infectan. Al igual que los nuevos y potentes telescopios
que revelan estrellas hasta ahora desconocidas, las téc-
nicas de secuenciacion de nueva generacion (NGS) estan proporcionan-
do una nueva vision de la magnitud del mundo invisible de los virus: lla-
mado la virosfera.

Estamos familiarizados con el ADN, la "materia de la vida" que constituye
el modelo de nuestros genomas. Pero muchos virus usan una sustancia
quimica diferente para construir sus genomas, una sustancia conocida
como ARN. Al igual que el ADN, éste consiste en cadenas de bloques de
construccion o bases, cada uno designado por una letra diferente: A, C, G
y U.

La NGS permite a los investigadores determinar rapidamente la secuen-
cia de estas letras. Y si elaboras el orden de las letras en cualquier cade-
na de ARN puedes determinar si pertenece a un virus, y si el virus es
nuevo o no. Su potencial para el descubrimiento de los virus es enorme.
El equipo de investigacion reunié alrededor de 220 especies de inverte-
brados que vivian en China y extrajeron su ARN. Utilizando la NGS des-

cifraron la secuencia de unos 6 billones de
letras asombrosas presentes en las "bibliote-
cas" de invertebrados. Cuando los investigado-
res analizaron estos datos se dieron cuenta de
que habian descubierto casi 1.500 nuevas
especies de virus. Muchos de ellos eran tan
distintos que no encajaban en el arbol genea-
l6gico de virus que existe.

"Este es un estudio extraordinario que propor-
ciona el mayor descubrimiento de virus hasta
la fecha. Sin duda remodelara nuestra vision
del mundo del virus y volvera a dibujar la filo-
genia del virus", explico a la BBC la profesora
Elodie Ghedin de la Universidad de Nueva
York.

A pesar de que algunos invertebrados portan
virus que pueden infectar a los seres humanos (como
los mosquitos y el zika) los autores del estudio no con-
sideran que estos virus recién descubiertos no repre-
sentan un riesgo significativo. Sin embargo, esto no
puede descartarse por completo sostiene Ghedin:
"Este descubrimiento hace mas fuerte el argumento
para ampliar la vigilancia de virus a los invertebrados y
nuestra busqueda para comprender mejor predecir los
virus emergentes".

Segun la BBC, la investigacion también demostré que a lo largo del tiem-
po los virus han estado intercambiando material genético para crear nue-
vas especies, una hazafa increible segun el profesor Eric Delwart de la
Universidad de California, San Francisco, quién le dijo a la cadena brita-
nica: "esto muestra una capacidad similar a un lego de las diferentes uni-
dades funcionales virales que se recombinan para crear nuevos virus. La
plasticidad de los genomas virales es sorprendente”.

Asimismo, el profesor Edward Holmes de la Universidad de Sydney en
declaraciones a la BBC aseguré que "Hemos descubierto que la mayoria
Los grupos de virus que infectan a los vertebrados, incluidos los huma-
nos, se derivan de los presentes en los invertebrados”.

Los investigadores esperan que la NGS pueda vislumbrar el camino para
el descubrir mas virus en otras especies. Los cientificos consideran que
si futuros estudios revelan otro nimero tan alto de nuevos virus, entonces
s6lo hemos arafiado la superficie.

ANTROPOLOGIA/ NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

UN ESTUDIO DESCUBRE QUE LOS INUIT HEREDARON DE UN HOMINIDO EXTINTO SU
CAPACIDAD PARA SOPORTAR TEMPERATURAS POLARES

Una investigacion publicada en la . A

revista “Molecular Biology and
Evolution” demuestra que los ante-
pasados de los esquimales de
Norteamérica y Groenlandia hereda-
ron del hombre de Denisova un gen
que propicia la produccién de calor
por la oxidacién de un tipo de grasa,
lo que les ha permitido vivir en entor-
nos gélidos.

os denisovanos se definieron en 2010
COMO Una nueva especie humana a par-

les, aunque no podemos descartar la
posibilidad de que proceda de otro
hominido arcaico cuyo genoma desco-
nozcamos. Ese gran gen ayudé a los
inuit a adaptarse al frio artico como otro
gen denisovano, el EPAS1, ayudo a los
tibetanos a sobrevivir a las condiciones
de hipoxia -falta de oxigeno- a gran alti-
tud”, sefala el genetista argentino.

En opinion de Fernando Racimo, la
hibridacion entre nuestros antepasados
y los denisovanos es un buen indicador
de que, al igual que los neandertales,
esos hominidos asidticos no eran tan

tir del ADN de una falange recuperada de los

montes Altai de Siberia que no coincidia ni con la nuestra ni con la de de los
neandertales. La genética ha revelado desde entonces que los humanos
modernos -los Homo sapiens- no somos una “especie pura”, sino el fruto de
cruces con otros hominidos segun ibamos conquistando el mundo.

Por eso todos los humanos no africanos tenemos entre un 2% y un 4% de
herencia neandertal, consecuencia de encuentros sexuales con esa espe-
cie en Oriente Proximo u Oriente Medio, y los melanesios y australianos
portan entre el 1,9 y el 3,4% de genoma denisovano debido a otra hibrida-
cion posterior en Asia. Ademas, el pasado mes de julio, investigadores
espafoles descubrieron en el genoma de pigmeos actuales de las islas
Andaman, en el océano indico, fragmentos de ADN de otro hominido que
Vivié en el sureste asiatico y también se cruzd con nuestra especie.

“La mayoria de los genes de esos hominidos extintos son neutrales o per-
Judiciales. Nosotros buscamos los pocos que hay beneficiosos”, explica
Fernando Racimo, investigador del Centro del Genoma de Nueva York y
autor principal del trabajo sobre los inuit. Al comparar el genoma de 200
esquimales de Groenlandia con los de otros mil humanos actuales, huma-
nos antiguos, neandertales y denisovanos, su equipo descubrid en los inuit
una variante del gen TBX15 similar a la del hombre de Denisova.

“La secuencia de ADN inuit en esa region coincide muy bien con el geno-
ma denisovano y se diferencia claramente de las de otros humanos actua-

diferentes de nosotros. “De la morfolo-
gia de los denisovanos sabemos muy poco, por los pocos fosiles encon-
trados, pero de los neandertales sabemos que no eran tan primitivos, que
tenian mayor capacidad craneal que nosotros y que eran diferentes, pero
no tanto”, explica el investigador.

CONFIRMAN EL RECORD DE ALTURA DE UNA
OLA: 19 METROS EN EL ATLANTICO

Fue registrada entre Islandia automatizada a las seis de la
y el Reino Unido. mafana del 4 de febrero de 2013
en el Atlantico Norte entre Islandia y

a Organizacion Meteorologica €l Reino Unido. Sigui6 el paso de
Mundial ha establecido un un frente frio muy fuerte, que pro-
nuevo récord mundial de altura dujo vientos de hasta 43.8 nudos
para una ola, con 19 metros, medi- (81,1 kilémetros por hora) sobre el

da por una boya en el Atlantico area.
Norte. El récord anterior de 18,275 metros

también en el Atlantico Norte.

LOS PRIMEROS HOMINIDOS LLEGARON A AMERICA 10.00 ANOS ANTES

Huesos de animales de hace 24.000
afnos hallados en unas cuevas de
Canada presentan “marcas indiscuti-
bles de herramientas de piedra.

os primeros humanos llegaron a América

desde Siberia a través del estrecho de
Bering hace unos 24.000 afios, 10.000 afos
antes de lo que se creia hasta ahora, segun
revelan investigadores de la Universidad de
Montreal en la revista “PLoS One”. La fecha se
ha establecido a partir de la datacion por car-
bono 14 de restos de fauna que presentan mar-
cas de herramientas de piedra. Este descubri-
miento “prueba que las cuevas de Bluefish son el yacimiento arqueoldgico
mas antiguo conocido en Norteamérica”, aseguran los autores del hallaz-
go.
Las cuevas de Bluefish son tres pequenas cavidades del norte de Yukoén,
cerca de la frontera con Alaska. Fueron excavadas entre 1977 y 1987 por
el arquedlogo Jacques Cing-Mars, que encontro en las huesos de caballos,
mamuts, bisontes y caribus que el radiocarbono fechd hace unos 30.000
anos. Cing.Mars planted entonces que los restos podrian demostrar la pre-
sencia humana en Nortemérica mucho antes de lo que se pensaba, pero
durante décadas esa hipotesis ha permanecido arrinconada porque no
habia otros yacimientos que apuntaran una fecha tan temprana ni pruebas
de que los huesos hubieran sido llevados hasta las cuevas de Bluefish por

humanos.

Ariane Burke y Lauriane Bourgeon, de la
Universidad de Montreal, han presentado
ahora esas pruebas después de que la
segunda haya analizado durante dos afios
36.000 fragmentos 6seos depositados en
el Museo Canadiense de la Historia, en
Gatineau. La detallada busqueda ha dado
como resultado el hallazgo de quince pie-
zas con ‘huellas indiscutibles” de herra-
mientas de piedra y otras 20 que podrian
presentarlas.”’Las series de lineas rectas
en forma de V de las superficies de los
huesos fueron hechas con utiles para des-
pellejar animales: Son marcas de corte
indiscutibles realizadas por seres huma-
nos”, sefala Bourgeon.

El radiocarbono ha datado la pieza mas antigua, un fragmento de mandi-
bula de caballo con marcas de que le arrancaron la lengua con un util de
piedra, hace entre 23.000 y 24.000 anos. “Nuestro descubrimiento demues-
tra que Beringia Oriental estaba habitada durante la ultima edad del hielo”,
afirma Burke. Beringia era el puente de tierra que unia Siberia y
Norteamérica durante la Ultima glaciacion. Los autores indican que su
hallazgo confirma la hipotesis de la parada en Beringia, segun la cual
durante el Ultimo Maximo Glacial un pequefio grupo humano quedo aisla-
do del resto del mundo en esa lengua de tierra hasta que hace unos 14.000
anos el hielo se derritio y les permiti6 emprender la conquista de América.
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LA COSTA DE LOS LAGOS ES CUATRO VECES MAS GRANDE
QUE LA DE LOS OCEANOS

El litoral de los lagos del mundo
cuadruplica la extensiéon de la
oceanica, segun revela el estu-
dio mas completo realizado
hasta la fecha.

| inventario, realizado por gedgrafos

de la Universidad Mc Gill, recopila
informacion sobre mas de 1,4 millones
de lagos de mas de 10 hectareas.
Aunque existen muchas mediciones en
algunas regiones del mundo, lo cierto es
que seguia habiendo lagunas significati-
vas en los datos globales. En principio,
la superficie o la longitud del litoral de un
lago puede medirse directamente en
mapas o imagenes por satélite, por
ejemplo, pero es mucho mas dificil esti-
mar la cantidad de agua almacenada bajo la
superficie de un lago.
Aprovechando las ultimas mejoras en los datos
de los satélites que proporcionan mediciones
precisas sobre la elevacion de la superficie
terrestre, los investigadores calcularon el volu-
men de agua almacenada de mas de 1,4 millo-
nes de lagos de mas de 10 hectareas (unos
catorce campos de futbol). En total, mas de
180.000 kilémetros cubicos. O lo que es lo
mismo, si todo el agua de estos lagos se exten-

“Cuando se piensa en todos los
procesos que tienen lugar en la
interconexion de los lagos y sus
paisajes, desde proporcionar
habitat para especies acuaticas o
anfibias hasta contribuciones a
las emisiones de gases de efecto
invernadero, se revela la impor-
tancia de los lagos en los ecosis-
temas de la Tierra”, sefala el pri-
mer autor del estudio, Mathis
Messager.

Los lagos se forman constante-
mente y se llenan a lo largo de
escalas de tiempo a través de
procesos geoldgicos y naturales,
por lo que la distribucion de los
lagos en la Tierra hoy en dia

diera sobre la masa terrestre, formaria una representa una instantanea de
capa de 1,3 metros de profundidad. un patrén en constante cambio.

El estudio también revela que el tiempo medio  L0s diez lagos mas grandes del mundo contie-
“de residencia” del agua en los lagos es de Nnen aproximadamente el 85% del agua de lago
cinco afos, aunque hay muchos con tiempos €N la Tierra y el 15% restante esta en mas de
mas cortos; mientras que en 3.000 lagos estos 1.4 millones de lagos, la mayoria de ellos en
tiempos alcanzan los cien afios 0 mas. Canada.

Los investigadores estiman que hay mas de 7 Con cerca de 900.000 lagos, este pais concen-
millones de kilometros de costa total de lagos ~tra dos de cada tres, como consecuencia de la
en la Tierra, lo que supone aproximadamente erosion de los glaciares y su posterior fusion al

diez veces la distancia de ida y vuelta a la Luna.  final del ultimo periodo glacial, hace unos
10.000 afos.
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CINCO PAIES AFRICANOS PROHIBEN EL DIESEL “SUCIO”
IMPORTADO DE EUROPA

El aire contaminado causa
mas muertes que la malnutri-
cion y el agua no potable

inco paises africanos han

hecho causa comun y han
decidido prohibir las importaciones
de diésel "sucio" con niveles de
azufre hasta 300 veces superiores
del maximo permitido en Europa.
Bajo los auspicios de la ONU, los
Gobiernos de Nigeria, Benin,
Costa de Marfil, Togo y Ghana han

datos obtenidos por The Guardian, la
petrolera britanica BP ha enviado tam-
bién regularmente combustible "sucio”
con destino a Ghana, aprovechando la
escasa regulacion de la calidad del aire.
Se estima que el aire contaminado
causa mas muertes que la malnutricion
y el agua no potable en Africa. Segtn un
estudio de la Oganizacion Mundial de la
Salud, la contaminacién causa mas de
tres millones de muertes prematuras al
ano en todo el mundo. El reciente infor-
me de Unicef Clean the Air for Children

decidido poner fin a la compra del

también conocido como "diésel africano”, con
concentraciones de hasta 3.000 partes por
millén de didxido de azufre (frente a las 10 ppm
del diésel ultrabajo en azufre que se vende en
Europa).

"Africa estd mandando un mensaje poderoso:
no aceptaremos mas combustibles sucios de
Europa", ha declarado a The Guardian Erik
Solheim, del Programa Ambiental de Naciones
Unidas. “La decisién conjunta de los cinco pai-
ses es un paso adelante para regular finalmen-
te las emisiones y defender la salud de sus habi-
tantes”.

"El aire contaminado esta matando a millones
de personas todos los afios y necesitamos
urgentemente que todos los paises introduzcan
combustibles mas limpios para reducir las alar-
mantes estadisticas"”, ha anadido Solheim, que
ha pedido una mayor responsabilidad a las
companias europeas implicadas en el negocio
del diésel "sucio” con destino a las economias
"emergentes”.

La ONG Public Eye, con base en Suiza, ha acu-
sado a compafias comercializadoras como
Trafigura y Vitol del desvio de diésel alto en azu-
fre para los paises de Africa occidental. Segun

estima que el aire contaminado esta
detras de hasta 600.000 muertes prematuras de
nifos al ano (mas que el sida y la malaria jun-
tos).

Amina Mohammed, ministra de Medio Ambiente
de Nigeria, ha aprovechado en anuncio oficial
para pedir a otros paises africanos que planten
cara a las importaciones de diésel "sucio":
"Durante 20 afios no hemos sido capaces de
afrontar la crisis de salud causada por la impor-
tacion de combustibles "pobres"” para nuestra
flota de vehiculos. El paso que hemos dado
mejorara el aire de nuestras ciudades y redun-
dadara en beneficio de todos".

UN GRUPO DE INVESTIGADORES LOGRA REVERTIR LOS SIGNOS

A través de la reprogramacion celu-
lar, alargaron un 30% la vida de los
ratones y mejoraron la regeneracion.

Un grupo internacional de cientificos lide-
rado por el espanol Juan Carlos Izpisua,
ha logrado revertir los signos del envejeci-
miento y rejuvenecer células de la piel huma-
nas cultivadas en el laboratorio mediante la
reprogramacion celular.

A través de esta novedosa y revolucionaria
técnica, los investigadores han logrado con-
trarrestar en ratones los signos de envejeci-
miento y aumentado en un 30% la duracion
de la vida de los roedores, que ademas expe-
rimentaron una mejora sistematica en la
capacidad de regeneracion del pancreas y de
los musculos.

El estudio, publicado en la revista Cell, apor-
ta las claves para entender mejor cudles son
los procesos celulares implicados en el enve-
jecimiento y, de esta manera, avanzar hacia
posibles enfoques terapéuticos que permitan
mejorar la salud humana y aumentar la lon-

DE ENVEJECIMIENTO

las con una edad determinada en células mas
jovenes, lo que puede ayudar a “mejorar la calidad
de vida del ser humano, ya que uno de los gran-
des problemas de la humanidad es el envejeci-
miento”, destaco el doctor Pedro Gillén, coautor
del articulo.

“Obviamente, los ratones no son humanos y sabe-
mos que sera mucho mas complejo rejuvenecer a
una persona, pero este estudio demuestra que el

envejecimiento es un proceso muy dinamico y, por
lo tanto, sera mas susceptible a las intervenciones

gevidad. “Nuestro estudio demuestra que el envejecimiento no evolu- terapéuticas de lo que pensabamos”, sefiald Izpisua.

ciona en una sola direccion, sino que tiene plasticidad y, modelando Los investigadores siguieron la pista del estudio de la reprogramacion
adecuadamente el proceso, el envejecimiento puede revertirse”, explicé  celular, un proceso en el que, a través de la expresion de cuatro genes
Izpisua, profesor del Laboratorio de Expresion Genética del Instituto conocidos como los “factores Yamanaka”, los cientificos son capaces de
Salk y catedratico extraordinario de la Universidad San Antonio de convertir cualquier célula adulta en una célula madre pluripotente

Murcia.

(iPSC), capaz de dividirse de forma indefinida y convertirse en cualquier

La clave del éxito de este trabajo esta en haber logrado convertir célu- tipo de célula.

LONDRES SOBREPASA LOS LIMITES DE CONTAMINACION PARA TODO EL 2017 EN

La contaminaciéon se cobra
unas 9.500 muertes prematu-
ras al aino en la capital brita-
nica.

Cinco dias ha tardado Londres
en superar los limites maxi-
mos permitidos de diéxido de nitro-
geno en todo el ano. Por ley, la
concentracién de NO2 no puede
puede superar los 200 microgra-
mos por metro cubico mas de 18 veces a lo lar-
go de 12 meses en ningun punto de la ciudad.
En Brixton Road, en el barrio de Lambeth, ese
techo de concentracion horaria ya se ha roto
en menos de una semana.

Otros puntos calientes de la contaminacion en
la capital britanica -como Oxfrod Street, The
Strand o Kings Road- también han superado
el limite. Aunque la palma se la lleva Putney
High Street , el bullicioso suroeste de la ciudad,
donde se rompié el maximo de NO2 en 1.200
ocasiones a lo largo del 2016.

La contaminacién se cobra unas 9.500 muertes prematuras al afo en
Londres y 40.000 en todo el pais, con ciudades como Glasgow, Leeds,
Nottingham o Port Talbot en la mirilla de la Organizaciéon Mundial de la
Salud por la mala calidad del aire. Un reciente estudio de la Universidad
de Ontario ha concluido que al menos uno de cada 10 casos de Alzhei-
mer puede ser inducido por la contaminacion, que afecta sobre todo a
las enfermedades cardiovasculares y respiratorias.

El alcalde de Londres, Sadiq Kahn, que sufre asma desde nifio por la
mala calidad del aire, ha prometido redoblar los esfuerzos econémicos
y destinar mas de mil millones de euros en los préximos cinco afios a

CINCO DIAS

atajar el problema.

La imposicién de un "peaje de
combustion" para los vehicu-
los mas contaminantes (simi-
lar al "peaje de congestion”
que actualmente limita la cir-
culacion por el centro) o la cre-
acioén de una "zona de emi-
siones ultrabajas” en todo el
perimetro urbano son otras de
las medidas inminentes. Khan
ha decidido dar también un impulso extra a la
infraestructura para las bicicletas y se ha pro-
puesto peatonalizar Oxford Street, la principal
arteria comercial de la ciudad, en el plazo de
dos anos.

Las presiones son cada vez mayores para que
Kahn siga el ejemplo de ciudades como Paris,
México DF y Atenas y decida vetar la circula-
cion del los vehiculos diésel por el centro de
la ciudad en el 2020. El Parlamento britéanico
se ha propuesto tomar cartas en el asunto e

impulsar una nueva Ley del Aire Limpio, similar a la que logré poner fin

tamos soluciones ya".

al smog de Londres hace mas de tres décadas, a la luz de los datos de
que demuestran que 37 ciudades britanicas superan regularmente los
limites establecidos como seguros para la salud de sus habitantes.

"La lucha contra la contaminacién debe convertirse el objetivo numero
uno de la salud publica en nuestras ciudades”, advierte Alan Andrews,
abogado de la organizacion ClientEarth, que logré una doble victoria en
los tribunales para forzar al Gobierno britanico a tomar medidas urgen-
tes. "El alcalde de Londres ha dado pasos en la direccion adecuada,
pero no podemos tardar otros tres afios para pasar a la accion. Necesi-
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MEDIO AMBIENTE

LA BASURA ELECTRONICA EN ASIA HA CRECIDO UN 63% EN CINCO ANOS

El crecimiento poblacional ya se ha
visto superado por la tasa de aumen-
to del volumen de residuos electro-
nicos generados en el continente.
China deposité mas de seis millones
de toneladas de residuos téxicos.

ntre los afios 2010 y 2015, el sury sures-

te del continente asiatico ha aumentado
en dos terceras partes el volumen generado
de residuos procedentes de aparatos elec-
trénicos. Este auge desorbitado en los pai-
ses de Asia oriental ha provocado que la velo-
cidad a la que crece la poblacion haya sido
superada por la tasa a la que aumenta la can-
tidad de restos electronicos, en muchos
casos descartados sin ninguin control.
Un estudio, publicado por la Universidad de las
Naciones Unidas en colaboracion con el Ministerio
de Medio Ambiente de Japdn, ha investigado la
cantidad de basura de aparatos electrénicos en 12
paises del sur y sureste del continente. Segun los
datos que recoge el informe, el total de residuos ha
llegado a ser de 12,3 millones de toneladas (2,4
veces mayor que el peso de la piramide egipcia de
Giza) entre los seis afos estudiados.
China fue el pais con mayor volumen de aparatos
electronicos generados y duplico la generacion de
éstos con 6,7 millones de toneladas, un 107% mas

De hecho, cada habitante chino produce 19,13 kilo-
gramos al ano.

Este alarmante dato es consecuencia del aumen-
to de la renta en las familias asiaticas, lo que con-
lleva a que se produzca una alta demanda de
smartphones, electrodomésticos, ordenadores... y,
por tanto, se generen mas residuos, segun el estu-
dio.

Como consecuencia, este crecimiento desmesu-
rado esté creando problemas de reciclaje a nivel
mundial. Por ello, algunos paises occidentales recu-
rren a la reutilizacion para depositar esta basura,
porque la ley internacional prohibe su exportacion.
"Del 100% de la basura global que se exporta para

reutilizaria en los paises asiaticos, el 90%
llega a este fin mientras que otro el 10%
acaba tratandose con practicas poco pro-
fesionales", explica Ruediger Kueh, res-
ponsable del estudio y lider del Instituto de
Medio Ambiente y Seguridad Humana en
Bonn (Alemania). Ademas, afiade: "En un
informe de la Interpol se mostré que entre
un 10-20% del total de este tipo de basu-
ra procedian de la Union Europea”.

La sobrecarga de las montanas de basu-
ra en estos paises ha provocado que se
realicen formas ilicitas en el tratamiento
residual de los aparatos electronicos. Una
de estas formas es el reciclaje informal o
reciclaje de patio trasero. Consiste en uti-
lizar productos toxicos sin controles y al
aire libre para separar de los aparatos electronicos
aquellas materias primas que contienen.

"La combustion abierta y el reciclaje de bafio acido
(meter los residuos en acido sulfurico) estan tenien-
do efectos perjudiciales serios sobre la salud de
aquellos que los tratan y de quienes los respiran”,
indica Sunichi Honda, coautor del estudio.

Este tipo de practicas ya se estan intentando corre-
gir por parte de algunos paises asiaticos como
Japoén o Taiwan. Pero ain hace falta un mayor énfa-
sis de los gobiernos locales en la legislacion de tra-
tamiento de residuos electronicos en paises como,
por ejemplo, Camboya o Vietnam, segun el estu-

con respecto a los datos registrados antes de 2010.

dio.

EL ARTICO EXPERIMENTA UNA "ANOMALIA EXTREMA" DE LAS TEMPERATURAS

Sus temperaturas alcanzaron los 11
grados por encima de la media
registrada en otofio y la poblaciéon
del oso polar del Artico podria des-
cender un 30% en 2050.

Los cientificos norteamericanos ofrecie-
ron a finales del pasado mes de enero
la nueva y preocupante evidencia sobre lo
que esta sucediendo en el Artico este oto-
no, con temperaturas de 11 grados por
encima de la media registrada a finales del
siglo XX.

El Informe del Artico de la Administracién
Oceanica y Atmosférica de Estados Uni-
dos (NOAA) lleg6 apenas dos semanas después del estudio del Institu-
to de Medio Ambiente de Estocolmo, que detecté temperaturas de 5 gra-
dos bajo cero (20 grados por encima de lo habitual en estas fechas) en
zonas como el Mar de Kara o el archipiélago de Svalbard, donde no aca-
baba de cuajar la capa de hielo.

Los cientificos de la NOAA advierten, en el Artic Report Card, que las
temperaturas récord de los ultimos meses "superan nuestra capacidad
para entender y explicar" lo que esta sucediendo. Los expertos alertan
que estamos posiblemente ante el otofio mas caliente "en decenas de
miles de afios"” en el Polo Norte y en las regiones subarticas, donde el
calentamiento podria tener "consecuencias catastroficas”, con la libera-
cion "natural” de grandes cantidades de gases invernadero como el CO2
y el metano.

En una referencia explicita a la inminente llegada a la Casa Blanca del
escéptico del clima Donald Trump, la NOAA advierte que en estos momen-
tos existe "una presion creciente para comunicar la importancia de las
observaciones cientificas"”. La NOAA habia escapado hasta ahora de la
supervision del presidente electo, que ha anticipado sin embargo un dra-

sico recorte monetario a los pro-
gramas de ciencias terrestres
de la NASA, para centrarse en
la vuelta a la Luna y las misio-
nes a Marte.

Entre tanto, los cientificos del
Departamento de Energia han
plantado cara al equipo de
Trump y se han negado a res-
ponder un cuestionario de 74
preguntas, dirigido sobre todo a los exper-
tos que han participado en en conferen-
cias sobre el clima y a los vinculados con
el Plan de Accion Climatica de Obama.
Los cientificos han expresado su temor a
una "Inquisicion” climatica.

Jeremy Mathis, al frente del programa de investigacion del Artico en la
NOAA, se ha limitado entre tanto a poner los datos sobre la mesa: "Rara
vez como esta afio hemos visto en el Artico una sefial tan clara, tan fuer-
te o tan pronunciada del calentamiento persistente y de sus efectos en
cascada en el medio ambiente. Aunque la ciencia esta cada vez mas cla-
ra, necesitamos mejorar y mantener las observaciones, para tomar las
decisiones que pueden afectar tanto a la salud ambiental como a la aper-
tura de nuevas rutas para el comercio”.

La desaparicién del hielo del Artico podria facilitar las rutas marinas y
abrir incluso el camino a nuevas prospecciones petroliferas. Los exper-
tos de la NOAA advierten que los efectos podrian calcularse en billones
de dolares, "hacia el lado positivo o hacia el lado negativo”.
Habitualmente, la capa de hielo del Artico alcanza su minimo entre sep-
tiembre y octubre, pero este afio la formacion del hielo se ha retrasado
hasta llegar a noviembre y alcanzar el minimo histérico desde que comen-
z6 el seguimiento por satélite desde 1979. Los cientificos vaticinan que
la regién puede quedar libre de hielo durante varios meses al afio en las
proximas décadas, por primera vez en 100.000 anos.

ORNITOLOGIA/ NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

LA VERTIGINOSA EVOLUCION DE LOS GORRIONES DE NORTEAMERICA

L la fuerte seleccién natural y sexual agi-
liza el proceso de creacién de nuevas
especies.

0s juncos de ojo oscuro (Junco hyemalis), y

los juncos de ojo amarillo, (Junco phaeono-
tus), son gorriones de la familia Emberizidae cuya
evolucién ha seguido caminos muy diferentes.
Las poblaciones de junco de ojo oscuro lucen plu-
majes muy distintos en funcion de su distribucion
geografica: son grises con la espalda roja en Colo-
rado, marrones con capucha negra en California
o completamente grises en New Hampshire y, sin
embargo, las diferentes poblaciones son capa-
ces de reproducirse facilmente y formar hibridos cuando entran en contacto.
Esta observacion paraddjica habia representado un enigma para los ornitélo-
gos durante décadas, pero ahora, investigadores del Museo Nacional de Cien-
cias Naturales (MNCN-CSIC) han podido demostrar como los primeros se han
diversificado en al menos seis linajes diferentes desde Arizona hasta Alaska
en solo 15.000 afios, mientras los segundos apenas muestran diferencias tras
cientos de miles de afos de aislamiento geografico en las montafias de Méxi-
co y Guatemala.
"Los nuevos datos gendmicos revelan que la razén es el reciente origen de los
linajes, que a pesar de ser muy diferentes en color, todavia no han evolucio-
nado barreras reproductivas definitivas”, explica Borja Mila, investigador del
MNCN.
Frente a esta rapida especiacion (o formacion de dos linajes evolutivos dife-
rentes), las poblaciones de junco de ojo amarillo han permanecido aisladas en
montafas de Centroameérica durante cientos de miles de afos sin apenas dife-
renciarse en color y forma.
"Los modelos evolutivos tradicionales enfatizan el papel del aislamiento geo-
grafico durante periodos muy largos de tiempo para que se generen nuevas
especies, pero nuestros datos sobre los juncos dicen otra cosa. Parece que la
especiacion se puede dar mucho mas rapido de lo que se creia cuando la

seleccion natural o sexual es fuerte, mientras que
el aislamiento geografico por si solo parece ser
mucho menos efectivo en este grupo de aves" con-
textualiza Mila.

"Al recolonizar Norteamérica tras la dltima glacia-
cion, las poblaciones de los juncos de ojo oscuro
se tuvieron que adaptar a muchas condiciones dis-
tintas, mientras que los de ojo amarillo, que per-
manecieron en las estables montafias de Centro-
ameérica, no tuvieron incentivos para cambiar”, con-
tinda.

Gracias a las nuevas técnicas de secuenciacion de
ADN que permiten obtener gran cantidad de mar-
cadores distribuidos a lo largo de todo el genoma,
los investigadores han podido demostrar la rapida
evolucion de los distintos linajes del junco de ojo oscuro.

La seleccion sexual, clave en el proceso de diversificacion

Ademas, el hecho de que las diferencias genéticas entre linajes estén distri-
buidas por todo el genoma sugiere que la seleccion natural ha podido actuar
sobre una multitud de regiones gendmicas distintas, y no solo en genes con-
cretos. Esto es congruente con un proceso de adaptacion a las condiciones
ambientales locales, que habria sido el motor de la rapida divergencia genéti-
ca y fenotipica (la expresion del genoma).

"Las marcadas diferencias en patrén de coloracion entre las poblaciones de
junco de ojo oscuro, asi como el aumento de las diferencias entre machos y
hembras a medida que cambiamos de latitud, sugieren que la seleccion sexual
también ha jugado un papel importante en el proceso de diversificacion de este
grupo, mientras el aislamiento de las poblaciones de junco de ojo amarillo en
habitats similares parece haber estancado su evolucion a pesar de los largos
periodos de aislamiento geografico", explica Mila.a investigacion es producto
de varios afos de trabajo de campo y laboratorio en colaboracion con cientifi-
cos de EEUU, México y Guatemala, financiada en parte por el programa bila-
teral Espafia-México del CSIC y el Plan Estatal de Investigacion Cientifica.

EL EXCESO DE RUIDO IMPIDE A LAS AVES RECIBIR LLAMADAS DE ALARMA

El estrés de la ciudad también afecta
a los pdjaros, pues los hace mas agre-
sivos. Espana ha perdido 64,5 millo-
nes de pajaros comunes en los ulti-
mos 20 afos.

a contaminacién puede adoptar diferen-

tes morfologias y entre ellas se encuen-
tra la acustica. Segun asegura un estudio publi-
cado en la revista The Condor: Ornithological
Applications, los excesos de ruido en el medio
ambiente tienen efectos negativos en aquellos animales que utilizan el soni-
do para obtener informacion de su entorno y comunicarse.
Los responsables de esta investigacion descubrieron que el ruido del tra-
fico hace que las aves tengan menos posibilidades de percibir las llama-
das de alarma que les alertan de peligros tales como sus depredadores.
Para evaluar el impacto de estos sonidos, Megan Gall y Jacob Damsky del
Vassar College de Nueva York, pusieron a prueba a una serie de carbo-
neros cabecinegros (Poecile atricapillus) y herrerillos bicolor (Baeolophus
bicolor) para ver como se desenvolvian frente a las llamadas de alarma
combinadas con sonidos generados por vehiculos.
El experimento se desarrollé situando altavoces cerca de plataformas con
semillas que proyectaban tres grabaciones diferentes: vocalizaciones de
alarma, ruidos de trafico y una combinacion de los dos anteriores. El trafi-
co no disuadi6 a las aves de alimentarse pero se acercaron cinco veces
mas individuos cuando los investigadores realizaban llamadas de alarma
con ruido de por medio en comparacion de cuando solo se anadian las
vocalizaciones.
Los resultados sugieren que el ruido antropogénico es capaz de interferir
en las aves para escuchar vocalizaciones de los miembros de su especie
y, @ su vez, aumentar su vulnerabilidad frente a los depredadores.

"Es interesante que la busqueda de alimento no
se viera afectada en ningtin momento. Las aves
fueron a comer porque no escucharon las llama-
das de alerta que les advertian de los peligros y
porque el ruido en si no les resulta agresivo por-
que se han ido adaptando”, explica Rindy Ander-
son de la Universidad de Florida Atlantic, un exper-
to en comunicacion vocal de aves que no partici-
po en el estudio.

En Espafia mas del 95% del territorio se encuen-
tra a menos de 10 kildmetros de una infraestruc-
tura, lo que supone que muchos de los habitats
de las especies del pais se vean perjudicados por actividades humanas.
Desde SEO/birdLife explican que a medida que nuestra actividad crece las
aves se van adaptando. No obstante, existen ejemplares mas sensibles
que no llegan a acostumbrarse y otros que para sobrevivir deben modifi-
car su comportamiento progresivamente aunque eso signifique vivir bajo
estrés y un esfuerzo superior para conseguir alimento o reproducirse.

"El mayor problema de construir carreteras es la fragmentacion del habi-
tat. Este aspecto afecta muy especialmente a las aves esteparias como
avutardas o sisones... que necesitan grandes extensiones de terreno sin
obstaculos para poder sobrevivir", explica Juan Carlos del Moral, coordi-
nador de Seguimiento de SEO/BirdLife.

En relacion con el estudio de Gall y Damsky, del Moral lamenta que en
Espafia aun no se ha estudiado directamente su efecto pero admite que
es sensato pensar que en las ciudades con mucho ruido la comunicacién
de las aves esta "fruncada”y no se desarrolla en condiciones normales.
En este sentido, en los ultimos 18 afios, y segun datos de la organizacién
de omitologia, Espafia registra una caida del 15% en la poblacion de gorrio-
nes, lo que supone 25 millones ejemplares menos de una especie muy
asidua a los entornos humanos. De hecho, entre el periodo de 2015 y
2016 se calcula un pérdida del 7%.
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Cientificos han secuenciado la varie-
dad britanica, que es mas resistente
ante la enfermedad que provoca el
hongo Chalara

a plaga fungica del Chalara, que esta aca-

bando con decenas de millones de fres-
nos (Fraxinus excelsior) por toda Europa,
podria tener solucion gracias a una nuevo des-
cubrimiento cientifico fruto de la secuenciacion
del genoma de la variedad britanica, que ha
demostrado ser mas resistente ante esta enfer-
medad.
La Chalara (Hymenosciphus fraxineas) es una
patologia transmitida por el aire cuyos hongos
bloguean el buen funcionamiento de la circu-
lacién del fresno, provocandole un fuerte debi-
litamiento que, si bien en los arboles mas anti-
guos no causa una muerte directa, si que los
deja indefensos ante cualquier otra amenaza.
"Nuestro objetivo es crear una raza resisten-
te no solo al Chalara sino también al Barre-

GENETICA/ NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

su linea de ascendencia es distinta a la del resto
de Europa. Durante la dltima Edad de Hielo, los
fresnos de la peninsula ibérica colonizaron las islas
britanicas mientras que, por ejemplo en Dinamar-
ca, donde no se produjo esta expansion, tienen un
gran problema y desde hace mucho mas tiempo”,
explica Buggs como portavoz del estudio presen-
tado hoy en Nature y en el que han participado
cientificos de Reino Unido, Dinamarca, Ilanda y
Estados Unidos.

Segun la comision gubernamental briténica sobre
silvicultura, que se encarga de estudiar la conser-
vacion y explotacion de los bosques, en cuatro de
cada 10 hectareas del Reino Unido se puede
encontrar al menos un fresno afectado por el Cha-
lara. Sin embargo, segun la distribucion de casos
confirmados por hectarea y afio, se puede apre-
ciar claramente que es la parte oriental la mas afec-
tada por una plaga que llegé a las islas en 2012y
que todavia no se ha extendido a la zona occi-
dental.

"Lo que nuestros colaboradores de la Universidad

nador Esmeralda, un tipo de escarabajo devastador
para la poblacion de fresnos en Norteamérica que ya
ha sido avistado en las proximidades de Mosct y que
amenaza con extenderse por toda Europa", advierte
Richard Buggs, investigador del departamento de
Genomica Evolutiva de la Universidad Queen Mary
de Londres.

Gracias a esta primera secuenciacion del codigo gené-

tico del fresno, que ha sido comparado con el de ofras
10 plantas para descubrir sus singularidades, sera
posible fortalecer a las nuevas generaciones contra
una plaga que fue descubierta por primera vez en
Polonia en 1992 y que, por ejemplo, infecta en estos
momentos al 90% de los fresnos daneses.

"Todavia es un misterio por qué la variedad del Rei-
no Unido es menos susceptible a esta enfermedad,
pero la teoria que manejamos ahora mismo es que

de York han descubierto acerca de la singularidad
de la variedad britanica son datos verdaderamente
esperanzadores. Hasta ahora basabamos nuestras
predicciones sobre como nos afectaria en Reino Uni-
do de acuerdo a lo que le habia pasado a los fresnos
daneses", explica el investigador sobre una variedad
arbdérea ampliamente extendida por Europa de la que
dependen mas de 1.000 especies tanto vegetales
como animales.

REPRODUCCION ASISTIDA PARA SALVAR A LA ANGUILA EUROPEA

La Fundacién Oceanografic y Rara
Avis Biotec buscan la reproduc-
cion asistida con biotecnologia
salvar a la especie.

La anguila europea, un pez que colo-
nizo todo el continente, hoy esta en
peligro critico de extincion. Es una de las
especies mas amenazas por factores
como la contaminacién y la pesca, a lo
que se une el misterio de su reproduc-
cion.

La anguilla anguilla, pese a desarrollar-
se en aguas dulces, atraviesa el océano Atlantico entre los meses de
octubre y enero para desovar una Unica vez en su vida y en un unico
lugar del mundo, el Mar de los Sargazos. Macho y hembra, en torno a
los 15 afos y entre los meses , inician un largo viaje y activan su eje hor-
monal. Sus aparatos digestivos se atrofian para portar el mayor nimero
de huevos, entre ocho y once millones, y de esperma. La casi total desa-
paricion del estdbmago y los intestinos les acarrea la muerte. Después
las larvas deben afrontar el duro regreso que puede durar dos afos has-
ta volver a alcanzar las aguas continentales. Hay quien dice que regre-
san al lugar de donde partieron sus madres, pero no hay evidencia cien-
tifica aun que no lo constate. El ciclo vital de la anguila ofrece muchas
incognitas.

Su reproduccion lleva estudiandose desde 1935, pero aun no se ha con-
seguido en cautividad. En 2000 se inici6 el proyecto Pro-EEL, financia-
do por la UE, liderado por la Universidad Técnica de Dinamarca y parti-
cipado por varias universidades, entre ellas la Universidad Politécnica
de Valencia (UPV), cuyo principal éxito ha sido conseguir larvas que sélo
han sobrevivido 26 dias.

Desde la Fundacién Oceanografic y la empresa Rara Avis Biotec, en
colaboracion con el Instituto Espafiol Oceanografico de Murcia y la pro-
pia UPV, se esta desarrollando otra via que aplica métodos similares a

los de la reproduccion asistida en humanos.

El ginecdlogo Ignacio Giménez lidera esta inves-
tigacion basada en activar el complejo, y des-
conocido, ciclo reproductivo de la anguila usan-
do unas hormonas gonadotrapas, FSH y LH, cre-
adas en laboratorio a partir del coédigo genético
propio del animal y biotecnologia. Hasta ahora
los intentos de fecundacion se habian hecho con
hormonas de otros peces, como la carpa o el
salmon. «Es un sistema similar al que se utiliza
en las mujeres. Se combinan distintas dosis para
conseguir imitar la curva hormonal que genere
los 6vulos optimos», explica Giménez.
Ademas, la vigilancia del proceso es exhaustiva mediante endoscopias,
biopsias selectivas y ecografias. «Porque debemos saber en qué momen-
to debe desovar y mantenerlas en un ambiente de salinidad y tempera-
tura similar al que puede darse en el Mar de los Sargazos», afiade. El
macho también sufre su propia estimulacién para obtener el semen nece-
sario, aunque en este caso los avances han sido mas significativos.
Los resultados del proyecto, que aun estan por llegar, podrian garanti-
zar la supervivencia de una especie que esta a punto de extinguirse.
Pese a la gran cantidad de huevos que pone cada anguila, solo el 0,02%
tiene posibilidades de supervivencia. Y las que lo consiguen, no todas
consiguen reproducirse.

«Buscamos tener una herramienta que nos permita conservar la espe-
cie y reintroducirla porque la poblacion baja alarmantemente», cuenta
José Luis Crespo, veterinario del Area de Reproduccién y Conservacion
de Animales del Mar (ARCA) del Oceanografic de Valencia.

De hecho, la anguila es un animal ligado a Valencia porque la Albufera
es uno de sus habitats naturales. En 1961 se pescaban en el humedal
un maximo de 70 toneladas de anguilas. En el siglo XVII| la poblacion
de angula era tan abundante que llegé a usarse como abono y comida
de los animales. En 2015, apenas se pescaron tres toneladas. «Busca-
mos que la anguila no desaparezca como ocurrio, por ejemplo, con la
paloma viajera», sentencia Crespo.
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Los restos, que datan de hace 37
millones de anos, fueron descu-
biertos en la excavacion de una
mina de carbén durante los afos
80. El hallazgo permite a los inves-
tigadores establecer relaciones de
parentesco con otras faunas
actuales

| yacimiento de Pallars Jussa, en la

provincia de Lleida, permitié a los
investigadores descubrir numerosos res-
tos de mamiferos en la década de los 40.
Ahora y gracias a las distintas camparias
de excavacion llevadas a cabo en el
lugar durante los arios 80, los investiga-
dores del |Instituto Catalan de
Paleontologia Miquel Crusafont (ICP) han descu-
bierto los fosiles de una nueva especie de primate
primitivo. El denominado Microchoerus hookeri -
en honor al investigador del Museo de Historia
Natural de Londres, Jeremy J. Hooker- tiene una
antigliedad de 37 millones de afios.
El estudio publicado en la revista 'Journal of
Human Evolution' ha analizado 120 fosiles de esta
especie, lo que supone ser la mayor muestra de
este género en Espana.
Gracias al analisis de los restos -en su gran mayo-
ria dientes y fragmentos de mandibulas- el prima-
te ha sido descrito como un pequefio animal arbo-
ricola con una alimentacion basada en fruta y resi-
na, y caracterizado por presentar incisivos supe-
riores e inferiores grandes y caninos relativamen-
te menores. Sin embargo y segun los expertos,
sus piezas mas destacadas eran los molares, con
una serie de repliegues de esmalte muy comple-
jos.
En ausencia de restos de su esqueleto postcrane-

PALEONTOLOGIA: NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

HALLAN EN LLEIDA LOS FOSILES DE UNA NUEVA ESPECIE DE PRIMATE

Recreacion de
Microchoerus
hookeri.

al, los cientificos han inferido en algunos aspectos
de la vida de Microchoerus, destacando la proba-
bilidad de que, su locomocion, fuera similar a la del
Necrolemur: un género contemporaneo y empa-
rentado estrechamente con él.

"Si fuera asi, se trataria de un animal principal-
mente arboricola con habilidades para el salto,
parecido al comportamiento de los galagos actua-
les" sostiene Raef Minwer-Barakat, autor principal
del estudio.

Ademas, la presencia de 6rbitas muy grandes en
algunos craneos conservados, les ha llevado a
deducir que este primate era una animal de habi-
tos nocturnos y de dimensiones 'relativamente
pequernias”: de 500 a 800 gramos de peso. Tras
esto, los expertos esperan encontrar restos del
esqueleto en futuras camparias de excavacion.

El habitat de Microchoerus

El rico y diverso registro fosil de los yacimientos
del Pallars Jussa (Lleida), o el de primates del

Eoceno -de entre 34 y 35 millo-
nes de afos- en Sant Jaume de
Frontanya (Barcelona), repre-
senta lo que sucedia en toda
Europa durante aquella época.
El incremento de las tempera-
turas permitié a los primates -
representados por los grupos
adapiformes y los omomyifor-
mes- diversificarse y ocupar
diversas areas del hemisferio
norte. Ademas, el clima tropical
hizo posible el crecimiento de
bosques densos que resultaron
ser el habitat ideal para muchas
especies de primates arborico-
las. Por el contrario, con el pos-
terior descenso global de las
temperaturas a finales del Eoceno, desaparecio la
densidad arbdérea y muchas especies se extin-
guieron del continente.

Ademas, el analisis también ha permitido a los
investigadores demostrar que los restos hallados
en Suiza y atribuidos a otra especie de primate
correspondian realmente a M. hookeri. Esto expli-
ca la extensién del habitat del animal por la
Peninsula Ibérica y Europa central en una era en
la que los bosques europeos se encontraban
dominados por pequefios primates. Sin embargo,
una gran extincion hizo desaparecer a la mayoria
hace aproximadamente 34 millones de ainos, en la
etapa final del Eoceno.

Aunque los primates del Eoceno han sido, tradi-
cionalmente, un grupo poco estudiado en la
Peninsula Ibérica, permiten a los expertos esta-
blecer las relaciones de parientes con otras faunas
actuales y analizar las caracteristicas de unos ani-
males situados en la base del grupo al que perte-
necen los humanos.
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DESCUBREN EN CHINA UNA NUTRIA GIGANTE PREHISTORICA

Vivio hace seis millones de
anos en la provincia meridio-
nal china de Yunnan.

n equipo de paleontdlogos ha

descubierto en la provincia
meridional china de Yunnan una
especie hasta ahora desconocida
de nutria que vivid en el planeta
hace unos seis millones de arios y
media dos metros de longitud, el
doble o triple que sus descendientes
actuales.
Un craneo casi completo con el
maxilar y parte del esqueleto inferior
de el animal, bautizado con el nom-
bre cientifico de Siamogale melilu-
fra, hacen pensar que esta nutria

DE DOS METROS

gigante, semejante a un lobo actual,
podia pesar hasta 50 kilogramos.
A través de tomografias por ordena-

dor se ha podido comprobar que el craneo y la dentadura del animal
extinto, que se cree habitd en diversas zonas de la actual Asia Oriental,
presentaba similitudes con las nutrias y los tejones actuales, sefald

Recreacion de dos ejemplares de nutria prehistérica.

Wang Xiaoming, uno de los
paleontdlogos que han estudia-
do los restos.

Las nutrias, depredadores
semiacuaticos, son un animal
actualmente extendido por los
cinco continentes, pero del que
Se poseen escasos registros
fésiles, por lo que no se conoce
demasiado sobre su origen
geografico y progresiva exten-
sion a otras regiones del plane-
ta.

La nueva especie descubierta,
unida a otras halladas antes en
el centro norte del territorio
chino, dan fuerza a las teorias
que trazan un origen del animal
en el sureste de Asia para pro-
pagarse desde alli a China,
desde su mitad meridional

hacia la septentrional. Los fosiles fueron descubiertos en Yunnan en
2010 y estudiados durante mas de un lustro por paleontdlogos de China,
Francia y Estados Unidos, y las conclusiones obtenidas se acaban de

publicar en la revista especializada Journal of Systematic Paleontology.

EREMU-BANAKETA

garria da eta bere hondoa hori-bizi kolorekoa da, ezkata bakoit-
zearen gainean nabar-koloreko efektu disti-

ratsuak marrazten dira.

Buru luzea gris-berdexskaren eta marroia-
ren artekoa da, puntu hori txikiekin. Bere
sudurra ez da irtena. Bere masailezurra -
beix-kolorekoa- trikuspide samarra da.

Aurreko gorputzadarrak handiak dira eta | s '
beren aurreko alboan ezkata luzeak dituzte.

Bere lau hanken hatzek mintz interdigitalak

EZAUGARRIAK: Heosemido
Erraldoiaren oskola luzanga eta
obalatua da, bere atzeko alde-
an nahiko konkortua eta zapala
da. Bere ezkatak serra-hortza
itxurakoa dira. Bere orno-ezkata
guztiak zabalagoak dira, luzeak
baino. Bere kolorea marroiaren
eta gris ilunaren artekoa dabil
(aleen arabera), tamaina handi-
ko bular-oskola, berriz, oso dei-

dituzte.

Ale gazteek beren ezkatetan urteko hazkun-
dearen seinaleak -ondo marrazturik- dituz-
te eta beren buruaren koloreak helduena
baino biziagoak dira.

TAMAINA: bere oskola 43,5cm-ko luzera
izatera ailega daiteke, honek esan nahi du
Asiako ur gezatako dortokarik handienetariko bat dela (Oskol biguna
duten dortokak izan ezik).

BIOLOGIA: lehorrean ia bere bizitza osoa ematen du, landaredia-
ren artean erdiezkutatua.

HABITATA: landaredi asko dauden ohianeko aldeetan bizi da, baita
ur-ibilbideetatik gertu, ibai lasaietan, lakuetan eta lupetzetan ere.

ELIKADURA: bere elikadura-dieta orojalea da. Nahiz eta ornogabe-
ak gustatu, uretako landareak jaten ditu, batez ere.

BANAKETA: bere banketa-aldeak Birmania, Kanbodia, Thailandia
eta Malaysiako iparraldea osatzen ditu.
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EZAUGARRIAK: beste kameleoi batzuek bezala, kameleoi
honek mihi luzea, buztan oratzailea, oin bifidoak eta kolorea aldat-
zeko gaitasuna ditu. Bere begiak ere independiente moduan

mugitzen dira.

Espezie arborikola da, mugitzeko kulunkatzen da. Xelebreki, ez
du kolorearen desberdintasunik ikusten, baina bat batean kolorea
alda dezake beste kameleoiekin komunikatzeko eta gorputzaren
tenperatura kontrolatzeko (kolore ilunek beroa xurgatzen dute)

TAMAINA: bere tamaina 19-26 cm artean ibiltzen da. Arrak
emeak baino txikixeagoak dira.

BIOLOGIA: espezie arborikola eta obiparoa da. Arrek estalketa
egin ondoren, gorteiatze-errituala mantentzen dute, horretarako
astiro emeak inguratzen dituzte burua kulunkatuz gainera beren
koloreak areagotzen dituzte. Emeak harberak badira kopula egin-
go dute. 40 egun barru lurzorura jaisten dira eta zulatzen duten
putzuetan errunaldia egiten dute. 20-35 arrautza inguru ezartzen
dituzte, hauek 4-5 hilabete barru eklosioa egingo dute. Ale gazte-
ek 6-7 hilabetan heldutasun sexuala lortzen dute eta beren bizi-
raupena 5 urte ingurukoa izan ohi da.

ELIKADURA: intsektuak eta beren larbak jaten dituzte, esten

baterako, beldarrak, kilkirrak, matxinsaltoak, labezomorroak, tximeletak...

HABITATA: baso eta oihan tropikaleko zuhaitzen adarren artean bizi da.

BANAKETA: Afrikako kameleoi honen banaketa-aldeak Angola,
Ekuatore Ginea, Gabon, Kongo, Malawi, Namibia, Nigeria, Mozambike,
Zambia, Zimbawe, Todo eta Udanda osatzen ditu.
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Tamaina txikiko lurreko hegaztia da, 15
zentimetro ingurukoa. Kutturlio arrun-
tarekin bereiztea zaila da. Goialdea arre
grisaxka da, luzeran marrak ditu eta orban
ilunagoak ere bai. Isatsaren goiko estal-
lumak gorrixkak eta hegoak grisak dira.
Lumazko gandor arre iluna dauka, oso
bereizgarria, normalean tente eramaten
duena. Zintzurra argia da, eta alboetan
orban gorrixka gutxi batzuk ditu. Beheal-
dea arre argia da, orbanik gabea, bula-
rrean izan ezik, bertan orbanak nabariak
baitira. Mokoa eta hankak arre koloreko-
ak dira.

Banaketa Afrikako iparraldean duen espe-
ziea da. Iberiar Penintsula osoan bizi da,
isurialde atlantikoan izan ezik. Gure lurralde-
an Mediterraneoko eskualdean ageri da, eta

nahiko mugatua da.

IDENTIFIKAZIOA ETA EZAUGARRIAK: belar
bizikorra da, eta ipurdi lodia eta adarkatua dauka.
Adarren puntan hosto lantzeolatu estuez eratuta-
ko errosetak garatzen dira. Hostoek 3 eta 7 nerbio
artean dituzte, oro har, 4 mm baino zabalagoak dira,
eta ertzetan eta nerbioetan zilio laburrak izan ohi
dituzte. Aurreko urteetako hosto hilak behealdean
geratzen dira, ohiko kolore marroi gorrixka hartzen
dute, eta hosto berrien kolore berde distiratsuarekin
0so kontraste handia dute. Oinaldeko errosetaren
erditik hostorik gabeko zurtoin tenteak (garak) jaiot-
zen dira, (15) 20-40 cm luze dira, eta oinean iletxo
laburrak izaten dituzte. Puntan glomerulu bakarra
dute, gehienez 25 (30) mm-ko diametroa duena.
Loreak braktea-inbolukru batez babestuta daude;
inbolukrua hurraren koloreko marroia da. Brakteak
kanpotik barnera joan ahala, gero eta handiagoak
dira. Braktea-inbolukruak 2-3 (4,5) cm-ko zorro bat
dauka zurtoinaren inguruan, eta loreen glomeruluen
berdina edo luzeagoa da. Loreak brakteola orbelka-
rez babestuta daude eta inbutu-itxurako kaliza dute.
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arrautza errun ohi ditu. Haziez
elikatzen da eta artropodoak
ere harrapatzen ditu.

Euskadin, populazioa 50 biko-
tetik beherakoa dela uste da.
Penintsulako populazioa erre-
gresioan dago.

Gure lurraldean, espezie
honen agerpena mugatzen
duen faktorea da espezieak
behar duen ingurunearen
zabalera oso murritza dela.
Gauza bera gertatzen zaie

Lursail mistoetan bizi da, larre xerofiloak,
ezkaidiak, erromero-sasiak eta arte-sastra-

kadiak agertzen direnetan,
hain zuzen ere. Halaber,
harritza eta gutxi landuta-
ko eremuetan ere azaltzen
da. Hegazti bakartia da.
Noizbehinka bikoteka edo
talde txikietan ikus daiteke.
Bere hegaldia baxua eta
uhindua da. Askotan pau-
satzen da. Lurreko zoko-
gune txiki batean egiten du
habia landareak, ileak eta
lumak erabiliz. Urtean bi

estepetako beste espezie bat-

zuei ere. Beraz, faktore mugatzaileak ekolo-

gikoak dira. Iberiar Penint-
sulan, laborantza intentsi-
boek eta baso-berritzeek
eragiten dute batik bat popu-
lazioen atzerakada, habitat
erabilgarria gutxitzen baitu-
te.

Kontserbazio-neurriak espe-
zie honek Mediterraneoko
eskualdean erabiltzen duen
ingurunea mantentzera
bideratu behar dira.

Kalizaren behealdeak saihets irtenak ditu eta hodi
zurrun baten itxura dauka; goialdea orbelkara da, eta
5 gingil triangeluar ditu, gutxi gorabehera luzangak.
Korola gorrixka da eta oina pixka bat lotuta duten 5
petalo luzanga dauzka. Lorezilak ere 5 dira, eta peta-
lo bakoitzaren oinarekin lotuta daude, petaloarekiko
aurrez aurre. Kalizaren oin gogortuan fruitua dago, ia
indehiszentea da, eta oinetik irregularki apurtzen da.

LORATZE: ekaina eta abuztua bitartean
loratzen da, eta fruituak udazkenaren
hasieran heltzen dira.

HABITATA ETA HEDAPENA: Europako hegoal-
deko mendietan hedatzen den landare-multzo
zabalean, armeria hau Bizkaiko golkoan bizi den
endemismo atlantiko menditarra da, eta ezagut-
zen diren kokagune gehienak Euskadin daude.
Mendebaldean A. castellanaren banaketa-areare-
kin gainjarri egiten da eta Castro Valnera
(Kantabriako eta Burgoseko mugak) mendigune-
raino heltzen da. Ekialdean, Nafarroako iparralde-
tik Pirinioetaraino iristen da, Orhi mendiraino, hain
zuzen ere. Puntu horretatik aurrera, landarea bere
ahizpak ordezkatzen du, pubinervis subespezie
arruntak, alegia. Azken horrek, eskuarki, lore
zuriak eta 0so hosto estuak, ia linealak, izaten ditu.
Orissonensis subespeziea kareharrizko harkait-
zen erlaitz eta gailurretan bizi da, bai eta zenbait
mendi-lepo belartsuetan ere, orokorrean oso giro
euritsu eta lainotsuan: Anbotoko mendiguneetan
(Bizkaia), Aralarren eta Aizkorrin (Gipuzkoa) eta
Aratzen eta Entzia mendilerroan (Araba).
MEHATXUAK: aurreko bi kasuetan bezala,
Armeria hau katalogatu egin zen bere populazio-
ak oso txikiak direlako eta elkarren artean oso

Petronor

El Pez aguja (Belone belone) es un
pez pelagico que se desplaza conti-
nuamente cerca de la superficie y a
menudo salta fuera del agua (hasta
medio metro).

Se nutre de pequefios peces y crustace-
0s y es muy voraz. Puede llegar a medir
hasta 80 centimetros de longitud y un kilo de
peso, si bien los ejemplares mas comunes
miden entre 45 y 60 centimetros.

A los dos afios de vida alcanza la madurez
sexual. Desova en primavera, a poca pro-
fundidad, en lugares no alejados de la
costa. Los huevos, de unos 3,5 milimetros
de diametro caen al fondo y gracias a unos
zarcillos que tienen de casi un centimetro de
longitud se fijan a las algas. Cada hembra
pone entre 10.000 y 35.000 huevos que
eclosionan al cabo de cinco semanas. Las
larvas nacen con el hocico apenas promi-

nente, pero a medida que crecen se les
desarrolla desmesuradamente la mandibula
inferior y después les va creciendo la superior, aunque ésta siempre es
algo mas corta.

La aguja es un pez muy longevo, ya que puede alcanzar los 18 afios de
vida. Su area de distribuciéon comprende el Atlantico, desde el Golfo de
Bizkaia al mar Blanco. También esta presente en el Mediterraneo.

En la costa vasca aparece en primavera y verano, cerca de las esco-
lleras. Cuando llega a la costa viene de las aguas atlanticas muy aleja-
das del litoral, a donde regresa posteriormente.

Si bien hace décadas era muy abundante, en los Ultimos afos es una
especie que se ha vuelto mas rara. Gastronémicamente, no es un pez
muy apreciado debido a su fuerte olor, a la rapidez con la que se des-
compone Y al intenso color verde de su esqueleto..

¢Coémo reconocerla?

La aguja se caracteriza por tener un cuerpo muy alargado y comprimido
lateralmente; de un color azul verdoso en el dorso que se vuelve mas difu-
minado y manchado en los flancos y plateado en el vientre. Sus maxila-
res se alargan y forman un pico fuerte en forma de tijera provisto de

pequenos, agudos y fuertes
dientes, que son mayores en la
mandibula superior. También
posee dientes en el vomer. Su
mandibula inferior es algo mas
larga y sus ojos y orificios nasa-
les son muy grandes. Estos
ultimos estan muy cerca de los
0jos.

Su cabeza esta algo deprimida.
Todo su cuerpo aparece recu-
bierto de escamas cicloideas
bien fijadas a él. En su linea
longitudinal maxima se pueden contar entre 200 y 250 escamas. Su linea
lateral esta en posicion muy baja, colocada sobre una arista que discurre
cerca del corte ventral del pez.

Sus aletas pectorales y ventrales son muy pequefas. Las pectorales
estan colocadas muy altas en los flancos, mientras que las ventrales se
encuentran en posicion muy retrasada, al igual que la aleta dorsal, que se
halla muy cerca de la caudal. Todas sus aletas
carecen de radios espinosos.

Se trata de un pez fisoclisto, es decir, que care-
ce de conducto neumatico en su vejiga natatoria.
Su esqueleto, especialmente las vértebras, son
de color verde intenso. Ello se debe, segun algu-
nos autores, a la oxidacion de una sal de hierro,
el fosfato. Otros en cambio, lo atribuyen a un pig-
mento biliar al que llaman “Biliverdina”, mientras
que hay ictélogos que consideran que es debido
a la “Vivianina”, un producto de deshecho del
metabolismo.

bakartuta daudelako. Ez dirudi gizakiak erregresiorik
eragin dionik, sartzeko zailak diren lekuetan bizi bai-
ta. Gizakiak noizean behin baino ez ditu mozten,
infloreszentzia ikusgarriak apaintzeko jasotzen baiti-
tuzte. Gainerako kideetan aipatu den legez, landare
hau landatzen saiatzea interesgarria litzateke.
Horrela, azterketa zientifikoak egitea zein gune ego-
kietan birsartzea ahalbidetuko litzateke.
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BIZKAIKO GOLKOKO ITSASOKO ANIMALIAMEHATXATUAK

Ez da bizi Bizkaiko golkoan; hala ere, neguko ekaitzetan
noraezean dabiltzan ale gazteak inguratzen dira, britainiar
uharteetako hego-mendebaldeko edo Bretainiako Finisterreko
haztegi-kolonietatik etorrita. Kantauri itsasoko ertzean eta
Galizian banakoak berreskuratzeko hainbat saiakuntza egin
dira.

Itsas txakur grisak buru zabala eta luzea du, eta arren muturre-
ko sudurra “zaldi edo erromatar” itxurakoa da; emeena, berriz,
txikiagoa eta estuagoa. Sudur horretan ‘ile” luze batzuk daude:
ukimen-organoak dira. Arrak luzeagoak izaten dira, lepo eta
buru handiagoa dute, gris ilunak dira, alboetako orbanak argia-
goak dituzte eta muturra luzeagoa, zabalagoa eta bibotez betea.
Emeak, berriz, gris argiak dira, alboetan orban arreak dituzte eta
bibote-ile gutxiago dituzte. Jaioberrien ilajea luzea, zeta-antze-
koa eta krema-kolorekoa da, eta 2 edo 3 aste igarotzean, gri-
saxkago eta motzago bihurtzen da (muda).

Tamaina bereko azazkalak dituzte gor-
putz-adar guztietan, baina aurreko hanke-
takoak okertuagoak dira. Atzeko gorputz-
adarrekin ezin dira lurrean ibili, eta horre-
gatik ibilizen dira arrastaka. Aurreko gor-
putz-adarrak motz samarrak dira.

Ipar hemisferioko zona epel eta subartiko-
etan bizi dira. Itsas txakur grisa kostako
espeziea denez, elikagaia bilatzeko soilik
mugitzen da; eta gazteek noraezean dis-
tantzia luzeak egin badituzte ere, helduta-
sun sexualera iristen direnean, beti jaiole-
kura itzultzen dira. Gizakiek ez asaldatze-
ko eta ez molestatzeko, itsas txakur gri-
sak arroka irtenetan eta kostatik urrun
dauden uharteetan egoten dira.

Lehorrean arrastaka ibiltzen dira eta, batzuetan, aurreko gorputz-adarrez
ere baliatzen dira horretarako. Urpean, atzeko gorputz-adarrak motor
moduan erabiltzen dituzte, eta aurrekoek lema moduan. Uretan bakarrik
edo talde txikietan bizi ohi dira, baina lehorrean edo izotzetan daudenean,
kolonia handietan bizi dira. Batzuetan, espazio berean bizi daiteke itsas txa-
kur arruntarekin (Phoca vitulina); hala ere, eremu hori garai desberdinetan

Kiio-espezie hau Atlantikoko Europako
ostetan eta Siberiako iparraldean haz-
ten da; Ebroren deltan bada populazio
bakan bat ere eta, duela gutxi Kanarietan
ere ugaldu da. Lau subespezie daude, eta
bizkarraldeko koloreaz bereizten dira (iluna-
goa Eskandinaviako arrazan). Kantauri itsa-
soko kostaldean Larus fuscus graellsii
subespeziea hazten da.

Hegazti hau tamaina ertain-handikoa da;
gorputzaren goiko zatiak gris ilunak ditu eta
hegoen muturrak beltzak. Kantauri itsasoko
kostaldean arrunta da, batez ere, migrazio-
garaian eta neguan.

Iberiar penintsulan, kaio bikotek egiten
dituzte habiak, horietako 300 batek
Galizian. Kaio ilun eta kaio hankahoriaren arteko hamarnaka bikote hibrido
batzuk ere badira.

Euskadiko populazioa oso txikia da eta lekututa dago. 1980ko hamarkadan
aipatu zen lehen aldiz espezie honek euskal kostaldean habiak egiten ditue-
la. Bizkaian, kaio ilunak lzaro uhartean egin ditu habiak noizean behin;
Gipuzkoan, bada gune ugaltzaile txiki bat Ulia-Pasaia-Jaizkibel inguruan.
Bikote garbiak eta kaio hankahoriarekin hibridatuak kontuan harturik, espe-
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hartzen du populazio bakoitzak, erditzeak
eta kumeen hazkuntza sasoi desberdinetan
izaten baitira. Egunero 7,5 eta 12,5 kg bitar-
teko arrain, krustazeo eta zefalopodo jan dit-
zakete, baina dieta aldatu egiten da koka-
pen geografikoaren eta urteko sasoiaren
arabera, bai eta eskura duen elikagaiaren
arabera ere. Hazkuntza- eta muda-garaian
ez dute jaten.

Urte askotan, izugarri ehizatu ziren, azala,
oiloa eta haragia baliabide ekonomiko
garrantzitsuak baitziren. Orkak eta marrazo-
ak dituzte harrapari nagusiak. Kutsadurari
dagokionez, Baltiko eta itsaso Zuriko popu-
lazioak organokloratuz kutsatuta daude (DDT eta PCB). Baltikoko popula-
zioa CITESek eta Bernako Hitzarmenak, NKNBk eta Europako Batasunak
babesten dute.

Badira beste pinipedo batzuen aipamenak ere; esate baterako, itsas txakur
arrunta (Phoca vitulina), itsas txakur txanoduna (Cystophora cristata) eta
mortsa (Odobenus rosmarus). Espezie horiek guztiak babestuta daude
Frantzian.

zie honen populazioa inoiz ez da
12 bikote ugaltzaile baino gehia-
gokoa izan eta, gehienetan, 10
baino gutxiagokoa izan da. Bi
espezie horien arteko hibridazioa
gertaera arrunta da bai Kantaurin
bai Galiziako kosta Atlantikoan.

Euskal kostaldean, kaio ilunek
Gipuzkoako kaio hankahorien
kolonietan egiten dituzte habiak,
askotariko  landare-estaldura
izan dezaketen hareharrizko
itsaslabarretan. Errunaldia maiat-
zean da, batez ere, eta txitaldiak
ia lau aste irauten du.Ugaltze-
arrakasta oso txikia da, arrautza
eta txita asko galtzen baitira arrazoi jakinik gabe.

Espezie honek, segur aski, ez dio gizakiak utzitako hondakinei kaio hanka-
horiak ateratzen dion bezainbesteko etekina ateratzen, nahiz eta zaborte-
gietan ere ikus daitekeen. Populazio batzuek, agian, gizakiaren eragin nega-
tiboa jasan dute (obrak, ehiza, etab.).

Espezie hau Bakan gisa sailkatuta dago Arriskuan dauden Espezieen Euskal
Katalogoan, eta ez da uste

MEDIO AMBIENTE / NOTICIAS

DESCIFRAN LA PROTEINA MAS ANTIGUA, CON

CASI

Abre la puerta a una nueva forma de
obtener informacion genética de hasta
50 veces mas antigliedad.

ientificos de las universidades de

Sheffield, York y Copenhague han ideado
un nuevo método para extraer la secuencia
de proteinas fésiles de casi cuatro millones de
anos, gracias a restos de huevos de avestruz
encontrados en Tanzania y Sudafrica. Es cier-
to que no es ADN, pero ya que las proteinas
son la ultima expresion del material genético
después de que el ARN transforme en cadenas de aminoacidos la informa-
cion contenida en el ADN, el hallazgo permite pensar en que se podria obte-
ner informacion genética de hasta 50 veces mas antigliedad que cualquier
resto actual de ADN, segun los autores.
La clave para retrasar la fecha hasta ese punto esta en la temperatura. Las
muestras mas antiguas analizadas proceden de los yacimientos de Laetoli, de
3,8 millones de afos, y de Olduvai, de 1,3 millones de afios, ambos en
Tanzania, por lo que la temperatura y las condiciones meteorolégicas en las
que se han conservado los fésiles y las proteinas que contienen no han sido
las mejores. De hecho, hasta esta investigacion los cientificos pensaban que
no era posible que muestras tan antiguas hubieran soportado condiciones tan
extremas. En el articulo, los investigadores estiman -gracias a lo que llaman
calculos de la edad termal- que si se hubieran conservado a una temperatu-
ra constante de 10 grados centigrados se podria obtener informacion con esta
técnica en fosiles de 16 millones de anos. Pero de momento, estos calculos
pertenecen aun al terreno de la especulacion.
El descubrimiento, publicado en la revista cientifica eLife, rompe por primera
vez la barrera del millon de afios que hasta ahora se consideraba como la
antigliedad maxima con la que se podia secuenciar una proteina. En el tra-
bajo, los autores sefialan que la supervivencia de estas proteinas antiguas

DE ANOS

pueden aportar informacién valiosa sobre cémo los
humanos y los animales interactuaron en el pasado;
cOmo se extinguieron algunas especies 0 como otras
han logrado evolucionar y han llegado hasta la actua-
lidad.

Esto se debe a que se ha logrado obtener cadenas
largas de 5.000 aminoéacidos, los ladrillos que forman
las proteinas, mucho mas de los que pensaban los
propios autores que recuperarian. "El haber descifra-
do secuencias de 3,8 millones de anos, casi tres millo-
nes de afios mas de lo que podiamos obtener hasta
ahora, nos hace preguntarnos: ;Por qué no irnos mas
atras en el tiempo?", asegura Manuel Dominguez-
Rodrigo, investigador de la Universidad Complutense, del Instituto de la
Evolucién en Africa y actualmente en el Departamento de Biologia Evolutiva
Humana de la Universidad de Harvard (EEUU). Y eso mismo es lo que estan
probando los investigadores. Por un lado tratar de retrasar aun mas la infor-
macion sobre proteinas antiguas y por otro lado probar si esta novedosa téc-
nica que permite descifrar las proteinas fijadas a un mineral estable sirve tam-
bién para obtener secuencias en otro tipo de materiales, como el esmalte de
restos humanos, por ejemplo.

«Hasta ahora, el analisis de ADN procedente de sedimentos congelados ha
sido capaz de llegar hasta los 700.000 de antigiiedad, pero la evolucion
humana ha dejado la mayor parte de sus huellas en Aftica y las altas tempe-
raturas dejan su peaje en la preservacion del ADN», asegura Matthew Collins,
investigador de la Universidad de York y autor principal del trabajo.

Una de las puertas que abre esta investigacion de cara al futuro es que apor-
ta una nueva herramienta y un manual de uso para los arquedlogos. «Ahora
que sabemos que los minerales pueden atrapar y preservar proteinas de
esta forma, podemos ir mucho mas al grano en el estudio de restos fosi-
les antiguos», asegura Enrico Capellini, de la Universidad de
Copenhague.

EL OSO DE AGUA, EL ANIMAL

TIENE UN ESCUDO CONTRA LOS RAYOS X

Secuencian el genoma de una especie de tardigra-
do, pequeino animal acuatico que bate récords de
supervivencia en condiciones extremas.

stan considerados los seres mas resistentes sobre
la faz de la Tierra: aguantan temperaturas desde
casi el cero absoluto hasta los 150 °C y han demostra-
do que pueden vivir en el vacio del espacio sin proble-
mas. Un equipo de investigadores ha secuenciado el
genoma de una de las especies de tardigrado, también
conocido como 0so de agua (Ramazzottius varioma-
tus). El andlisis en laboratorio revela que una de sus proteinas puede proteger
a las células humanas de los efectos nocivos de los rayos X.
El trabajo ha logrado identificar un gen asociado a una proteina que, en experi-
mentos de laboratorio con células humanas cultivadas, proporciona resistencia
contra el dafio que causan los rayos X en nuestro ADN. El nuevo hallazgo hace
pensar a los cientificos que esas proteinas exclusivas de los tardigrados son un
escudo para las células contra las alteraciones de su material genético. Algunas
de esas agresiones son las causantes del cancer.
Los tardigrados son animales de medio milimetro de longitud, con el cuerpo seg-
mentado, que viven en la capa de agua que cubre musgos, liquenes o helechos,
aunque también pueden habitar mares y rios. Son muy conocidos por sobrevi-
vir en ambientes extremadamente estresantes. Pueden soportar temperaturas
que matarian a cualquiera, cercanas al cero absoluto y hasta los 150 °C; aguan-
tan presiones 6.000 veces superiores a la atmosférica y son capaces de estar
10 afios sin recibir agua, aunque no se sabe exactamente como hacen todo
esto. Incluso han demostrado que no tienen problemas para seguir con su vida
normal en el vacio espacial. En 2007, Europa y Rusia enviaron al espacio una
sonda con un grupo de tardigrados como pasajeros. Los increibles bichos no
solo no se murieron, sino que mantuvieron intacta su capacidad reproductiva.

Conocer sus trucos de supervivencia puede resultar muy Util
en la investigacion biomédica para disefiar estrategias que
eviten enfermedades humanas o ayuden a frenar sus estra-
gos. Por eso, los cientificos estan muy interesados en desci-
frar el genoma de las distintas especies de estos animales.
La primera secuencia del genoma de un tardigrado (Hypsibius
dujardini) obtenida en 2015 parecia indicar que durante su
evolucion este animal habia recibido una gran cantidad de
ADN de ofras especies, lo que en biologia se conoce como
transferencia horizontal de genes. Esta mezcla de recursos
genéticos podia explicar su increible resistencia a todo tipo de
agresiones. Sin embargo, poco después otro estudio cientifico independiente
contradijo este supuesto hallazgo: no habia tal trasvase masivo de genes de
otras especies a los 0sos de agua.

En esta ocasidn, cientificos japoneses liderados por Takekazu Kunieda han pre-
sentado un genoma de la especie de tardigrado R. variomatus, conocida por su
especial resistencia a ambientes con alto nivel de estrés. Ellos tampoco han
encontrado ninguna prueba de una gran transferencia horizontal de ADN, pero
si han visto que, en comparacion con las moscas y los gusanos, los osos de
agua tienen mayor cantidad de genes responsables de la tolerancia al estrés.
Ademas, han localizado una proteina que se une al ADN y ayuda a proteger
contra la radiacién de los rayos X a las células humanas cultivadas en el labo-
ratorio. Esta proteina suprime un 40% el dafio provocado por la radiacion en el
ADN celular. Al comparar de manera detallada los genes del oso de agua con
los de ofras especies, los autores encuentran muy probable que el gen que codi-
fica esta proteina protectora sea Unico en el linaje de los tardigrados.

Los nuevos resultados apuntan a la idea de que los tardigrados han desarrolla-
do estrategias propias para afrontar condiciones adversas, y de nuevo refutan la
hipétesis de que su capacidad de aguante se derive de la transferencia hori-
zontal de genes.
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GEOGRAFIA / ISLAS DEL MUNDO
La voz de (a naturaleza

La isla de Hvar esta ubicada en la costa este
del mar Adriatico. Posee un clima mediterra-
neo y los meses de julio y agosto son muy
calurosos y con muchas horas de luz.

La isla de Chipre esta ubicada en el
extremo nordeste del Mediterraneo
oriental a 380 kilometros al norte de
Egipto y 75 Kildmetros al sur de Turquia.
Posee un clima mediterraneo con una
estacion seca y calurosa y otra modera-

Sus playas blancas, sus calas abrigadas entre
damente fria.

rocas, sus frondosos bosques y su vegetacion,
especialmente la lavanda y el romero, hacen de Hvar
la Madeira del Adriatico o la Capri croata. Es la isla
que mas horas de luz solar tiene la afio, con lo que
el tiempo de uso y disfrute de sus atractivos es
mayor.
Elegida por las publicaciones especializadas como
una de las diez islas mas bonitas del mundo, Hvar es
de esos lugares que proporcionan placer absoluta-
mente a todos los sentidos.
Su recorrido se puede iniciar en Sucuraj, un peque-
fo rincon dotado de un encantador puerto, maravillo-
sas playas y una infraestructura hotelera excepcio-
nal. En contraste con la vitalidad que se experimenta
en Sucuraj, hay otras localidades mas tranquilas,
cuya visita es ineludible. Es el caso de Srari Grad, la
ciudad mas antigua de Croacia. Cubierta de un pavi-
mento de marmol, es recomendable pasear por la parte alta de
la impresionante muralla que la rodea, desde la que se obtie-
nen unas vistas espectaculares. Jelsa es un pueblo costero a
orillas de una bahia delimitada por ensenadas boscosas. En él
se encuentran los dos picos mas altos de toda la isla: St. Nikola
al oeste y Hum al este. Al primer golpe de vista es inevitable
comparar Jelsa con los pueblos que hay al pie de los lagos sui-
Z0s, y es que, aunque comparte los encantos del resto de la
isla, Jelsa es un enclave con un toque muy peculiar.
Una de las excursiones mas recomendables, y que se puede
realizar alquilando una barca en el puerto de Hvar, es a las islas
Pakleni, llamadas ‘islas del Infierno” porque su costa es bas-
tante abrupta. De ahi que no se pueda acceder a ellas en
embarcaciones grandes. Este lugar esta especialmente reco-

Desde tiempos inmemoriales Chipre ha sido
anfitriona de un buen ndmero de invasiones,
propiciadas por su estratégica situacion geografi-
ca a caballo entre Turquia, las islas griegas,
Egipto y Oriente Medio. El resultado ha sido muy
positivo: es uno de esos destinos llenos de cosas
interesantes que ver y que ademas ofrece unos
recursos naturales excepcionales. Resulta muy
interesante la mezcla de mar y cultura.

Es la tercera isla en tamafo del Mediterraneo, y el
hecho de haber sido siempre cruce de culturas ha
enriquecido sobremanera un entorno natural ya
de por si privilegiado.

Pocas islas presentan tanta variedad de atractivos desde el punto de vis-
ta historico, cultural y turistico. De ahi que hacer una seleccion resulte difi-
cil, aunque lo que es indudable es que hay lugares que podrian calificar-
se de visita obligatoria para todos los turistas.

Limassol es el centro turistico y comercial. Se encuentra entre dos ciuda-
des reino, Kourion al oeste y Amatus en el este, y esta aproximadamen-
te a una hora de las regiones de Pafos, Larmaka, Nicosia y Troodos.
Ofrece un amplio repertorio de lugares de interés arqueoldgico, como
los castillos de Limassol y Kolosi, y el recinto de Koirion, ademas de un
buen numero de montafias en las que se elabora el vino Limassol,
como Platres, la pintoresca Pitsillia y los pinares de la falda de las mon-
tafas de Troodos. Es facil encontrar dicho vino porque es una bebida
casi nacional.

Larnaka (antigua ciudad-reino de Kition) es uno de los enclaves que ofre-
cen mas versatilidad desde el punto de vista turistico, ya que en ella se
puede visitar una mezquita musulmana, un acueducto (en el area de
Kamares, construido por Soliman el Magnifico), una de las poblaciones
neoliticas mas ancestrales (recinto de Jirokitia) e incluso la tumba del mis-
misimo L&zaro resucitado, patrén de la ciudad y venerado en la iglesia de  de una amplia avenida rodeada de palmeras que desemboca en el mar.

San Lazaro. El castillo-fortaleza, santo y sefia de la ciudad, se alza al final ~ Del distrito de Agia Napa destacan sus playas doradas, su pequefa bahia
de pescadores y un famoso monasterio medieval. Esta rodeada por

molinos de viento e iglesias (sobresale la de Nuestra Sefiora de los
Bosques) que lo convierten en un enclave encantador que se extien-
de hasta Paralimni y Protaras. El terreno tiene un ligero color rojizo
que da un aspecto unico al lugar, cuna de los mejores poetas de la
isla.

La capital, Nicosia, se encuentra practicamente en el centro de la isla.
Ostenta la capitalidad de la isla desde el siglo XI y destacan en ella
su Palacio Real y sus mas de 50 iglesias. Tiene como proteccion el
muro veneciano del siglo XVI, que la convierte en un enclave lleno de
encanto en el que también merece la pena visitar otras atracciones
evocadoras de su pasado, como son las antiguas iglesias, museos y
edificios medievales, preservando la nostalgica atmodsfera de su
pasado. La ciudad moderna ha crecido alrededor del muro con
anchas calles y bulevares que le confieren un aire cosmopolita.

mendado para los amantes del submarinismo.

La ciudad de Hvar

Situada en el extremo occidental, en una bahia protegida de los tem-
porales por las minusculas islas Pakleni, en la ciudad de Hvar se res-
piran los aromas venecianos de su origen por todos sus rincones y
especialmente por sus calles de piedra de color marfil. La Plaza
Central, toda cubierta de marmol, es la mayor de Dalmacia (4.500 m2)
y domina la urbe rodeada de muros que tienen siete siglos de anti-
gledad y palacios de la época barroca. De ella parten numerosas
callejuelas y escaleras bordeadas de limoneros.

En la parte norte hay un bonito teatro inaugurado en 1612, por lo tan-
to es el mas antiguo de toda Europa. Paseando por el puerto en direc-
cion sur se llega a uno de los lugares mas bellos de la isla: el monas-
terio franciscano del siglo XV, en cuyo jar-
din, con vistas al mar, se levanta un ciprés
tres veces centenario. Ya en el interior, en
el refectorio de los monjes, se admira una
inmensa Cena, del veneciano Matteo
Ingoli.

Imprescindible es también la visita a la
Catedral de San Esteban, del siglo XVI,
con su fabulosa fachada renacentista, que
se situa en la Plaza Central y que esta
considerada como la mas grande y her-
mosa de Dalmacia.

El punto mas alto de Hvar es el Fuerte de
Napoledn, construido en 1811 bajo el
dominio francés. Merece la pena subir
hasta alli por la calle Brusje para contem-
plar las visitas, sobre todo las puestas de
Sol. Se ha instalado en él un observatorio
astronémico.

Paphos, cuna de Aphrodita

Aunque no hay ninguna placa que lo pueda acreditar, se dice que el
pueblo de Paphos, tipicamente chipriota, es la cuna de la diosa de la
belleza y el amor, Afrodita, y también uno de los principales lugares en
los que se rinde culto a esta divinidad. La esencia mitolégica que des-
prende este enclave, aderezada con un amplio repertorio de ruinas
arqueoldgicas (que le han valido el estar incluida en la lista oficial de
Tesoros Naturales y Culturales de la Herencia Mundial de la UNESCO),
esta perfectamente resguardada por las montafias que lo circundan,
pobladas a su vez por encantadores pueblos de pequefio tamafio en los
que es posible entrar en contacto con los usos y costumbres del Chipre
mas ancestral.

Lugar eminentemente maritimo, su costa y su puerto, lleno de encanto,
son el perfecto contrapunto a esa mezcla de clasicismo, modernidad y
tradicion que caracteriza su paisaje.

Desde el punto de vista monumental, hay que destacar dos impresio-
nantes monasterios, relevantes tanto desde el aspecto artistico como
centros de peregrinacion: San Nedfito y Chrysorrogiatissa.
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Entre las poblaciones tribales
de la India no hay ninguna tan
notable, en importancia demo-
grafica o histérica, como el
gran grupo de gentes conoci-
das por el gentilicio de “gon-
das”.

u habitat se extiende desde los

montes Vindhya, a través de la
India central, hasta la region por don-
de el rio Godavari se abre paso entre
los Ghates Orientales. Hoy casi todos
residen en Madhya Pradesh, en el
este de Maharashtra y en el norte de
Andra Pradesh, mientras que algunos
grupos menores se encuentran en
Orissa y en otros estados vecinos.
Gran parte de los gonds hablan su
propia lengua tribal, perteneciente a
la familia dravidica y carente de alfa-
beto, mientras que otros han adop-
tado las de sus vecinos hindues: el
telegu en las regiones meridionales
y el hindi en la parte norte de su habi-
tat. Etnicamente los gonds pertene-
cen al grupo veddoide, caracteriza-
do por la piel oscura y el rostro
redondo o algo ovalado, con nariz
amplia y achatada.
Dispersos por varias regiones cultu-
rales, los gonds no forman un con-
junto enteramente homogéneo. Entre
ellos se observan diferencias nota-
bles, tanto en su desarrollo econdmi-
co como en el grado de adaptacién al
esquema social hindu.
Al contrario de muchas tribus primiti-
vas del subcontinente, los gonds han
aparecido durante siglos en las cro-
nicas historicas de la India. A comien-
zos del siglo XV, sus dinastias esta-
ban firmemente establecidas en regio-
nes que hoy forman parte de Madhya Pradesh y
Maharashrea. En poderio, prestigio y riqueza, los
soberanos gonds de aquella época rivalizaban
con los principes hindues, conservando su inde-
pendencia hasta mediados del siglo XVI, en que
sucumbieron ante los ejércitos musulmanes.
En calidad de vasallos de los emperadores mogo-
les, los rajaes gonds siguieron gobernando sus
estados hasta el siglo XVIII, cuando el
creciente poderio de los monarcas mara-
tas hizo perder a muchos de ellos su
categoria de jefes seculares, quedando
sus territorios incorporados al imperio de
sus rivales. No obstante, siguieron
gozando del respeto de sus tribefios y
mantuvieron cierta apariencia de poder.
En el siglo XIX, el dominio marata dio
paso a la autoridad de Londres, y hasta
la independencia de la India, la mayoria
de gonds fueron subditos del imperio bri-
tanico.
Con excepcion de las familias reinantes,
vinculadas por la tradicion a lugares muy
concretos, la forma de vida gond siem-
pre se ha caracterizado por su extrema
movilidad. Casi todos estos tribefios vivi-
an en regiones montafosas de escasa
densidad demografica, con extensos
sectores boscosos que separaban las
zonas cultivadas. En este medio ambien-
te era habitual abandonar casas y cam-
pos para abrir nuevos sectores de bos-

que al cultivo y a la poblacién humana.

Esta movilidad tradicional de las comunidades y
los individuos gonds, explica la gran variedad de
sus modelos de asentamiento. Entre los requisi-
tos de una casa gond no figura el de una larga
duracion, mientras que el desplazamiento de un
lugar a otro podra obedecer a multiples razones
aparentemente tribales. Por lo tanto la distribucion

La voz de la naturaleza

urbana es fortuita, y en realidad
no existen poblados tipicos. Sus
viviendas, habitualmente de
madera y bambu con techumbre
de hierba, pueden formar apifia-
mientos compactos, o por el con-
trario, encontrarse diseminadas
a lo largo y ancho de las tierras
comunitarias, separadas entre si
por pequenas parcelas.

Los estilos arquitectdnicos
dependen de la regién. Con
independencia de su tamafio y
emplazamiento, todas las vivien-
das cuentan siempre con cocina
y una sala de estar que cumple
también funciones de dormitorio
y despensa. La galeria delante-
ra es el lugar preferido por los
hombres para descansar o tra-
bajar durante la estacion caluro-
sa, utilizandose asimismo como
recibidor. Los pocos muebles se
reducen a un par de hamacas y
algunos taburetes. En la cocina
se encuentran recipientes de
laton y ceramica, mientras que
en la sala de estar se guardan
cestas y aperos. Las posesiones
mas valiosas y algunas veces las
reservas de granos suelen con-
servarse en el desvan, al que se
accede desde la cocina por una
escalera de bambu.

Aparte de los utensilios domés-
ticos y los aperos agricolas, los
bienes muebles de la tipica fami-
lia gong no van mas alla de algu-
nas prendas, joyas y ornamen-
tos de plata. Salvo por su traje
de danza, carecen de indumen-
taria caracteristica, pues han ido
adoptando la vestimenta de las
castas agricultoras de sus res-
pectivas regiones. Los hombres suelen llevar tapa-
rrabos de algoddn, aunque en los Ultimos afos se
estan popularizando las camisas y chaquetas de
tipo occidental. Las mujeres se cubren con saris
de algodon, dispuestos de modo que dejen libres
las piernas o los hombros, segun las comarcas.
En ambos sexos los ornamentos son casi siem-
pre de plata, producidos por artesanos locales
especializados en collares y tobilleras
de mucho peso, que soélo adquieren
sus clientes gond. Cuando estas gen-
tes residen con castas hindues, se les
reconoce sobre todo por sus rasgos
fisicos y su comportamiento caracte-
ristico, pero no por su vestimenta. Sélo
en el caso de los grupos mas primiti-
vos Yy aislados, como por ejemplo los
establecidos en la zona de Bastar, las
mujeres llevan los pechos al descu-
bierto y los hombres visten un senci-
llo taparrabos.

La economia gond es exclusivamen-
te agropecuaria, ya que en su socie-
dad tradicional la Unica alternativa era
trabajar la tierra. Mitos y leyendas
hablaban de ciertos jefes que se gana-
ban la vida labrando sus campos y
pastoreando el ganado. En la actuali-
dad, ni siquiera los mas ricos osan bur-
larse del oficio de labrador. Algunos
gonds se dedican a otras especiali-
dades, como la carpinteria y la forja,
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pero la ceramica y la artesania textil se
consideran oficios degradantes.

Las faenas agricolas siempre se han
complementado con innumerables ritos,
pues para los gonds el cultivo no es un
proceso puramente mecanico, sino que
guarda relacion con los dioses y espiri-
tus cuyas bendiciones son imprescindi-
bles para la prosperidad de las cosechas.
Como auténticos cultivadores de seca-
no, el sistema de regadios que practican
sus vecinos telegus les es completa-
mente extrafno. Producen arroz de seca-
no en depresiones, valles de escasa pro-
fundidad y otros lugares donde queda
recogida el agua, si bien sus alimentos
basicos son diversas variedades de mijo,
maiz, trigo, legumbres y semillas olea-
ginosas. La graminea mas importante
es el sorgo, planta de gran porte que
alcanza alturas de 1 a 3 metros y resulta
apropiada como cultivo monzonico.
Aunque su economia y recursos mate-
riales solo difieren ligeramente de los pro-
pios del campesinado hindu, en cambio
su sistema social es por completo opues-
to al de sus vecinos. Mientras que la jerar-
quia de castas es un requisito basico para
la mentalidad hindu, la concepcién gene-
ral de los gonds tiende al igualitarismo.
Todavia quedan familias de caciques res-
petadas por su categoria tradicional, pero
los clanes jamas se han organizado sobre
unas clases rigidas e intocables. El marco basi-
co de la sociedad gond da por supuesta la igual-
dad de todos en lo concerniente a matrimonios,
ritos y ceremonias. Su lengua carece de voca-
blos o expresiones de deferencia hacia la auto-
ridad, y el jornalero mas humilde se dirige a la
familia del raja en los mismos términos que utili-
za para hablar con sus parientes.

El concepto igualitario se apoya en una mitolo-
gia que ofrece una vision coherente del orden
social, las sanciones, las afinidades de paren-
tesco y los vinculos rituales. Gracias a ella, el
individuo ve en la sociedad un conjunto de ele-
mentos integrados y autosuficientes. Segun esta
mitologia preservada por tradicién oral, todos los
gong descienden de una sola antepasada, y la
consciencia de este origen comun explica la soli-
daridad que se observa entre los diversos sec-
tores de la tribu. Mientras que cada casta hindu
se considera a si misma como parte de un con-
junto complejo, compuesto por elementos depen-
dientes pero distintos, para los gonds su socie-
dad es un universo en si misma, que en condi-
ciones ideales podria existir con independencia
de otras comunidades.

Pese a parecer como un ente monolitico a ojos
del mundo exterior, la sociedad gond posee una
estructura muy elaborada y consta de un redu-
cido numero de clanes vinculados por relacio-
nes definidas. La inmutable posicién del indivi-
duo integrado en este sistema, determina
muchos aspectos de su trato con otros gond. Su
inalterable situacion en el esquema de los cla-
nes trasciende los limites de la existencia terre-
nal para penetrar en el Pais de los Muertos, don-
de cada cual se reune con sus antepasados y
vive en compariia de la divinidad de su grupo.
Nada puede modificar el lugar del hombre den-
tro de este orden, ni sus actos ni los de las auto-
ridades tribales.

Pero toda persona es libre de cortar su nexo con
la aldea natal. Le es licito establecerse en cual-
quier lugar donde pueda beneficiarse de las rela-
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¥ empleo o cultivar la tierra. En
realidad, muy pocos gonds
residen donde nacieron, y de
esta movilidad del individuo
procede el caracter variable
y fluctuante de las comuni-
dades rurales.

Matrimonio entre
20y 30 anos

Salvo las personas fisica o
mentalmente incapacitadas,
todos los adultos contraen
matrimonio entre los 20 y
los 30 anos de edad. El pri-
mer enlace nupcial puede
llevarse a cabo de tres
maneras igualmente legitimas:
por negociacion, por servicio
0 por rapto.
El matrimonio por negociacion
es el mas deseable, si bien exi-
ge un considerable dispendio
por parte de la familia del novio.
De ahi que los pobres recurran
a alguno de los restantes. El
joven sin medios econémicos
puede servir al futuro suegro por
un periodo fijo, normalmente de
varios afnos. Otra forma de con-
seguir esposa sin los gastos de
una boda por todo lo alto, es el rapto o “captura”
de la novia. En muchos casos la muchacha ya
esta advertida de lo que se prepara, y el rapto no
es sino una fuga convenida por la pareja. En algu-
nas aldeas, el 50% de los matrimonios se han
realizado de este modo.
En las comunidades donde las mujeres se casan
muy jévenes, a menudo sin contar con su opi-
nion, se registra una elevada proporcion de espo-
sas que abandonan a sus maridos para buscar
otros comparieros. La actitud general hacia la infi-
delidad es de tolerancia, y pocas veces despier-
ta indignacion el adulterio de una esposa. Si una
mujer ha abandonado el domicilio conyugal para
vivir con su amante, lo normal es que el marido
trate de convencerla para que regrese junto a é€l;

solo insistira en el divorcio y la devolucion de la
dote si la esposa se niega porque desea casar-
Se con su huevo companero.
Las segundas nupcias de divorciadas o viudas
son frecuentes y a estas mujeres se las respe-
ta tanto como a quienes permanecen toda su
vida junto al mismo hombre. En la sociedad tra-
dicional de los gonds, los hombres pueden prac-
ticar la poligamia, y en consecuencia no sienten
la necesidad de abandonar a las mujeres que
desposaron en plena juventud.
A diferencia de muchas religiones mundiales, no
existe un nexo directo entre la moralidad que
rige las relaciones personales y el culto de los
seres divinos. Los gonds creen en multitud de
dioses y espiritus, y tratan de obtener su ayuda
o de protegerse de su iras mediante un compli-
cado sistema ritual basado en el sacrificio de
vacas, cabras y gallinas.

Un elemento clave de su religion es el culto a
las deidades de los clanes, cuyo caracter es
sumamente complejo. La mayoria representan
una amalgama masculino-femenina, concep-
tuada como madre e hijo al mismo tiempo. Sus
simbolos sagrados son una moharra de hierro
y un espantamoscas hecho con rabo de yak.
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Compuesto de un archipiélago
con cerca de mil islas, islotes y
Jormaciones rocosas, este par-

que creado en 1983 y ubicado en
la region suroccidental de
Finlandia, tiene una linea coste-
ra rocosa y recortada, con altas
playas de arena y guijarros.

Con sus miles de islas boscosas,
arenosos islotes y abiertos acanti-
lados batidos por los fuetes vientos,
este parque nacional tiene una gran
importancia por la avifauna migratoria
artica y por las formas de vida animal y
vegetal que posee Unicas en el mundo.
South Western se encuentra a 40 km.
al sur de Turku y a 120 km. al oeste de
Helsinki. Tiene una superficie de 3.000
ha (700 de tierra y 2.200 de mar) y fue
fundado en 1983, cuando el Estado
compré mil hectareas con la finalidad
de proteger 3.000 ha de terreno de una
superficie total de 13.000 hectareas.
Las islas estan cubiertas de restos de
antiguos asentamientos, iglesias
medievales y testimonios de un pasado
pagano. Su poblacion habla un dialecto
sueco y conserva un modelo de vida
tradicional, en peligro de desaparicion,
basado en la pesca y en la agricultura
(produccién de heno, tala de avellanos
y recoleccion de frutas silvestres)

El centro de la isla es Noto y el mejor
periodo para visitar este archipiélago es hacia
finales de mayo, cuando pasan inmensas ban-
dadas de ocas, patos y chorlitos que vuelan
hacia las zonas del alto-artico, en Rusia, don-
de se reproducen.

La historia de este archipiélago finlandés
comenz6 hace alrededor de 10.000 afios,
cuando se inicio el deshielo de los glaciares
continentales. En realidad, las islas mayores
aparecieron 3.000 afios después. En un tiem-
po todas las actuales islas estaban cubiertas
de agua, pero su continua fuerza hacia el exte-
rior les hizo emerger.

Este proceso continda todavia con una velocidad
de 40-50 centimetros por siglo.

El continuo levantamiento del suelo y su inestable
situacion ha dado lugar, como Unica solucion, a la
alternancia de flora y fauna pasando de las carac-
teristicas acuaticas y litorales a las terrestres.
Los glaciares han dado forma
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xistencia de especies de agua dulce y salada.
Debido al levantamiento del suelo, la vegetacion
ofrece formas curiosas: los acantilados externos
estan cubiertos de pequenos liquenes; en las
fisuras de la superficie rocosa se ha ido forman-
do poco a poco un terreno organico; las plantas

al basamento precambriano y
han pulido las rocas que toda-
via muestran las estrias que
indican la direccion principal
sur-oriental del flujo del hielo.
Pero no son soélo originales y
Unicas las islas sino también el
mar. El mar Baltico es la mayor
cuenca de agua salada del
mundo; el indice de salobridad
del agua de la superficie en la
zona del archipiélago es de un
0,6%, esto es, una sexta parte
de la salobridad de los océa-
nos.

Este limitado indice de sal ha
producido una interesante coe-
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con flores invaden todas las
zonas aptas, ayudadas por el
abono que aporta el guano de
la avifauna y una pequefa
alfombra de enebros cubre
muchas zonas batidas por el
viento.

Los glaciares han ido dejando
tras de si complejas morrenas
terminales, que ahora tienen el
aspecto de islas glaciares y
arenosas; las mas antiguas y
mas grandes poseen verdade-
ros bosques formados princi-
palmente de pinos de Escocia
en las zonas rocosas y areno-
sas, pero también existen algu-
nas especies de abetos alli
donde el suelo es mas rico.
En general, la vegetacion del
archipiélago es una mezcla de
especies meridionales y sep-
tentrionales.

Puesto que algunas de estas
especies no viven en ninguna
otra parte de Finlandia, el valor
de este parque es aun mayor.
La avifauna del archipiélago es
la misma que la de Finlandia.
Al menos 127 especies dife-
rentes anidan individualmente.
La avifauna terrestre varia
segun las dimensiones y la
vegetacion de las islas.
Muchas veces han visto redu-
cido su nimero e incluso otras,
como el halcén peregrino, han
desaparecido por completo; el pigargo se
resiente de la contaminacion, la falta de
arboles idoneos para anidar y las interferen-
cias externas en el periodo de incubacion.
En primavera las aves acuaticas, las gavio-
tas, los charranes y las grullas llenan de vida
el archipiélago. A menudo anidan en colo-
nias en los islotes mas alejados y fertilizan su
arida tierra.

El eider es la especie de anade mas difundi-
da y la primera en depositar sus huevos.

La gaviota real parece el ave de mayor éxito,
puesto que para alimentarse realiza vuelos
regulares hasta los basureros u otras fuentes
de alimento, incluso a 40 kildmetros de distancia
en tierra firme. Se han observado notables cam-
bios en el numero de aves del archipiélago.
Mientras algunas especies descienden en nume-
ro, otras aumentan, segun su capacidad de adap-
tacion al habitat, donde la presencia
del hombre y la contaminacion son
cada dia mayores.

Los mamiferos mas interesantes son
las focas, pero tanto las focas grises
como las focas fétidas han sufrido
mucho la presencia de las embarca-
ciones de motor.

Primeros asentamientos
humanos

Los primeros asentamientos huma-
nos en estas islas se remontan a los
siglos Xll 'y Xlll. La vida en estos islo-
tes, con frecuencia aislados del resto
del mundo variaba mucho de la vida
en tierra firme o en las islas mayores.

La supervivencia en la parte externa
del archipiélago ha obligado a utilizar
cualquier recurso para mantenerse

con vida. La pesca, la caza de la foca
y las aves acuaticas, con redes o
escopetas, asi como la recogida de
huevos de las aves eran algunos de
los modos de explotar los recursos
locales.

La agricultura a pequeia escala esta-
ba basada en el cultivo de patatas.
Existia carne y leche, pero antes la
mayor parte de los cereales tenian
que adquirirse en las islas mayores o
en tierra firme.

Un modesto uso de los bosques les
autoabastecia de lefa para quemar y
madera para construir casas sin
poner en peligro la existencia de estos
bosques.

Los hombres del archipiélago South
Western eran excelentes marineros
que no se limitaban a mantener con-
tactos con las ofras islas sino que
comercializaban con las regiones cos-
teras del Baltico. Muchos de éstos
surcaron todos los mares del mundo,
otros como oficiales de ruta a través
de estas aguas llenas de peligros.
Las tradiciones del archipiélago se
conservaron hasta la crisis econémica
de los afios cincuenta y sesenta del siglo
pasado. Los jovenes optaron por abando-
nar la isla y la poblacion disminuyd de mil
a doscientas familias.

Empezaron a vender grandes superficies
a sociedades inmobiliarias para construir
centros de recreo y el paisaje, en otros
tiempos Unico, poco a poco se fue aban-
donando y destruyendo.

Para detener esta tendencia se han pues-
to especiales medidas de proteccion de la
naturaleza y de la cultura del archipiélago.
Finalmente, en 1983, después de diez
anos de proyectos, esta zona fue declara-
da parque nacional

No habia duda del importante valor del
archipiélago suroccidental, sin embargo, la
declaracion de parque nacional supuso un
complicado proceso, ya que las islas y las
mismas aguas eran casi por completo pro-
piedad privada. Aun asi, en base al Acta
para la proteccion de la Naturaleza en
Finlandia, toda la zona paso a ser parque
natural de propiedad estatal.

El gobierno finlandés empez6 adquiriendo
las zonas de tierra y mar, y una vez adqui-
ridos los lugares mas importantes, el
Parlamento aprobé una ley por la que se

PARQUES NACIONALES DEL MUNDO

constituia oficialmente el parque.

El gobierno realizé un proyecto de adquisi-
cion de 3.000 hectareas de tierra, lo que sig-
nifica que el parque propiamente dicho esta-
ra siempre formado por grupos de islotes
esparcidos y por zonas de las islas mas
grandes, mientras que la mayor parte del
archipiélago permanecera en manos priva-
das.

El Consejo Nacional para la Selvicultura es
quien gestiona este parque nacional.

Este archipiélago tiene una gran importancia,
mayor de la que podria pensarse dadas sus
limitadas dimensiones. En realidad, goza de
una posicion administrativa muy especial en

relacion con las zonas finlandesas protegidas.
Entre otros, hay un proyecto para construir un
gran centro para visitantes en la zona externa
oriental.
La naturaleza armoniosamente modificada a
través de los siglos con un uso racional de los
recursos requiere medidas importantes. En
los terrenos agricolas, hoy abandonados, y en
las zonas de pastoreo crecen matorrales y
vuelven a proliferar los bosques. No s6lo cam-
bia el escenario sino también el habitat de
muchas especies animales y vegetales, y la
diversidad de las especies tiende a disminuir.
Los ecologistas finlandeses han comenzado a
luchar contra este cambio que se ocupa de 20
de los 22 parques nacionales.
Administrar este parque no es tarea facil.
Islas, escollos y zonas de agua estan esparci-
das en un inmenso mosaico de tierra y agua.
El gobierno finlandés pretende convertir el
parque en una zona protegida que a la vez
pueda alimentar a la poblacion residente.
Dos objetivos contrapuestos: el hombre debe
poder llevar una vida mas modesta si no que-
remos que los visitantes suplanten a los ulti-
mos habitantes.
De todos modos, el parque conserva aun
unos valores naturales y culturales que han
desaparecido practicamente en el resto del
mundo.

Flora y fauna del parque

Muchas islas estan densamente cubiertas de
fresnos y avellanos, con un terreno herboso a
menudo rico en plantas perennes. Hay pantanos
donde crecen los carrizos, lagos y extensiones
boscosas con retorcidos pinos silvestres, abetos
y abedules. Hace tiempo habia ‘jardines” pacien-
temente creados durante siglos, ricos en espe-
cies que hoy en dia corren el riesgo de ser atra-
padas por los matorrales. Entre las especies
amenazadas, se encuentran la primavera, la
saxifraga y las agullas. En las aguas costeras
abundan las praderas marinas.

Este archipiélago es el reino de las focas grises
y ofrece las condiciones idoneas para que un
gran numero de aves acuaticas aniden alli, como
el negron especulado, el eider, presente en gran-
des colonias, el porron bastardo, la sarreta
mediana, el charran y enormes colonias de
gaviotas.

La costa sudoriental es famosa por las grandes
concentraciones de rapaces migratorias, ade-
mas de los cisnes, ansares, tarros blancos, alcas
comunes, cascanuees y pigargos.
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VILLAS D
A NATURALEZ

RESERVA NATURAL DE
WOLONG CHINA

El panda gigante es mundialmente conocido
como el simbolo del WWF. Estos osos blanqui-
negros vivian en gran ndmero en el este de
China y en Myanmar, pero fueron casi extermi-
nados para hacerse con su piel. Hoy solo se
encuentran en las boscosas laderas subtropica-
les de Sichuan, Gansu y Shanxi. A pesar de tra-
tarse de un espacio protegido, esta reserva natu-
ral Unica esta cada vez mas poblada y el nUme-
ro de pandas decrece.

GARGANTA YARLUNG
ZANGBO, TIBET

Tiene 5.382 metros de longitud. Asi, la garganta
del Yarlung Zangbo es el valle fluvial mas grande
y profundo del mundo. Fue descubierta en la
década de 1970, pero no se obtuvieron las
dimensiones exactas hasta 1994. Hasta enton-
ces, el Gran Cafnon y la garganta de Cola en
Peru eran los valles fluviales mas profundos y el
Kali Gandaki en Nepal, el valle de montafia mas
profundo. El Yarlung Tsangpo, nace en el
Himalaya, en el Tibet, y fluye fuera de China
como el Brahmaputra.

KAILASH, TIBET

El Kailash, en el oeste de Transhimalay, es facil
de reconocer por su destacada cima que recuer-
da a una piramide. Con sus 6.714 metros de altu-
ra es el monte sagrado de budistas e hindues,
motivo por el cual nunca se ha ascendido a él, y
esto solo ya es remarcable. En cambio, existe un
camino de peregrinaje para los creyentes que
rodea el monte a lo largo de 53 kildmetros y
asciende hasta los 5.700 metros.

CATARATAS DE
HUANGGUOSHU, GUIZHOU

J.; Garantizamos ¢l respeto al medio ambiente
. 3 a lraves de ta inversion en equipos y procesos

le minimizacion dal mpacio ambiental de

En el suroeste de China se encuentran las cata- .e T 2y 4t ' -
ratas mas grandes del pais y del continente asia- o - ) % G nuestra actividad zobe el entomo
tico; el rio Baishui salta sobre una roca caliza de ' . - T ,. " h‘ f&‘

~ i L o . 44 3 H

74 metros de altura y 101 metros de anchura,
donde se fransforma en la catarata de
Huangguoshu, audible desde a lejania. Detras
de la cortina de agua hay una cueva en la roca
que ofrece bonitas vistas del paisaje y del rio.
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