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n el siglo XXI, nos enfrentamos a una serie
de desafios ecoldgicos cruciales que ame-
nazan la salud y la sostenibilidad de nuestro
planeta. Desde el cambio climatico hasta la pér-
dida de biodiversidad, estos problemas requie-
ren una atencién urgente y acciones concerta-
das a nivel global.
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UN DIEZ POR CIENTO DE LAS ESPECIES MARINAS CONOCIDAS
ESTAN EN PELIGRO DE EXTINCION

El diez por ciento de las mas de
230.000 especies conocidas que
habitan mares y océanos estan en
peligro de extincion advierte la
Presidenta de la Fundaciéon
Principe Alberto Il de Moénaco en
Espana, Carol Portabella, con oca-
sién de la conmemoracion, el jue-
ves 8 de junio, del Dia Mundial de
los Océanos.

Agemés, se calcula que otros dos millo-

es de especies estan por descubrir, principalmente en sus profundida-
des destaca Portabella quien apunta a la exploracién y conservacion de estos
territorios como asignaturas pendientes, ya que los océanos ocupan 360
millones de kilémetros cuadrados (el 71% de la superficie de nuestro plane-
ta), un espacio mayor que todos los continentes juntos, pero apenas el 10%
ha sido explorado y menos del 20% cartografiado.

Capaz de suministrar el 50% del oxigeno que respiramos, lo mismo que las
masas vegetales terrestres , y de absorber el 30% del diéxido de carbono que
producimos, el océano juega un papel determinante en el equilibrio medio-
ambiental y en la regulacién del clima pero también, “es una fuente de prote-
ina de tres mil millones de personas”, recuerda Portabella.

“Se trata -afiade- de una inmensidad inexplorada, donde hasta ahora solo el
1,2% esta protegido” por ello es fundamental que 60 paises ratifiquen y adop-

ten el Tratado de Alta Mar, o
“Convencion de las Naciones
Unidas sobre el Derecho del Mar
para la conservacion y el uso sos-
tenible de la biodiversidad de las
zonas situadas fuera de la jurisdic-
cion nacional”, aprobado el pasa-
do marzo.

Deberia ser durante la préxima
Conferencia de las Naciones
Unidas sobre los Océanos, que
tendra lugar en junio de 2025 en
Niza, Francia, recuerda la presi-
denta de la Fundacion.

“Un acuerdo, destaca, que tras cinco afios de negociaciones, recoge los prin-
cipales retos para la correcta conservacion y uso de los recursos de la Alta
Mar, priorizando la proteccion del medio ambiente y la biodiversidad marina.”
Este tratado establece herramientas de gestion para las nuevas areas mari-
nas protegidas, el reparto justo de los beneficios cientificos o comerciales,
compartiendo los beneficios de los recursos genéticos marinos, implemen-
tando la realizacion de informes de impacto ambiental para las actividades
que puedan generarlos, y la creacién de un organismo de control, detalla.
Un marco legal que impedira también la practica de actividades ilegales como
la pirateria, la pesca descontrolada, el vertido de contaminantes y otras acti-
vidades que ponen en peligro el futuro de la Alta Mar y por lo tanto del
Océano, y de nuestra especie.

LA ONU PIDE “MAS APOYO QUE NUNCA” PARA LOS OCEANOS
ANTE LA AMENAZA DE SU CONTAMINACION

La ONU pidié6 “mds apoyo que
nunca” para los océanos en su dia
mundial, con la contaminacién -pro-
tagonizada sobre todo por los plasti-
cos desechables- como una de las
principales preocupaciones para su
conservacion y distintos proyectos
para afrontarla.

Los océanos cubren mas del 70% del
planeta, generan al menos el 50%
del oxigeno necesario para respirar,
alberga ‘la mayor parte de la biodiversi-
dad de la tierra” y es ‘la principal fuente
de proteinas para mas de mil millones de

nuestro cuerpo a través de los micro-
plasticos.
Por ello pusieron en marcha el proyec-
to ‘Un océano sin plastico’: una travesia
a pie desde Irtn (Gipuzkoa) hasta Port
Bou (Gerona) a lo largo de los casi
8.000 kilometros del litoral de la penin-
sula ibérica.
El recorrido incluye conferencias en
centros publicos, creacion de contenido
divulgativo para redes sociales o limpie-
za de playas y recuento de los residuos
recogidos en la aplicacion Marnoba.
Salvar los océanos

personas en todo el mundo” por lo que
suponen ‘fuente de vida y sustento” tanto
de la humanidad como del resto de orga- :
nismos del planeta, recuerda la
Organizacion de las Naciones Unidas.
Pese a ello, “el 90% de las grandes espe-
cies maritimas de peces estan mermadas y
el 50% de los arrecifes de coral ha sido
destruidos ya que estamos extrayendo
mas del océano de lo que puede reponer”,
por lo que la ONU llama a “crear un nuevo
equilibrio” con el lema ‘Planeta oceanico:
las corrientes estan cambiando’.

En la actualidad, son numerosas las inicia-
tivas de concienciacion y limpieza protago-
nizadas por grupos ecologistas locales o
internacionales y también por empresas en
todo el planeta.

Un océano sin plastico

En Espanfa, existen casos como el de la asociacion “Vivir sin plastico” cuyos
principales objetivos pasan por la proteccion de los espacios marinos y la con-
cienciacion para reducir el uso masivo de plasticos, un material que llega a
todos los rincones de nuestras aguas, incluso se ha colado en el interior de

— Otro trayecto de concienciacion, en
este caso en barco, es el de la familia
Sepulveda Ldpez, que durante nueve afos
navego “por los confines del mundo” y tras
“quedar prendidos de la maravillosa biodi-
versidad” encontrada y “dolidos” por su con-
taminacion, crearon en 2009 “una pequeria
ong para salvar a los océanos”.

Ascension Lépez, fundadora de SOS
Océanos, explica que desde entonces tra-
bajan en labores de concienciacion y divul-
gacion para colegios, especialmente en
Canarias, hablando de contaminacion y de
otros problemas ante “la falta de actuacion”
del Gobierno por ‘no salvaguardar la segu-
ridad de embarcaciones y animales” en
casos como el del Estrecho de Gibraltar, “un
paso habitual de veleros que en verano padecen la embestida de las orcas y
sufren destrozos en los timones o fugas en los cascos”.

Entre las propuestas para reducir la polucion de los mares figura la comer-
cializacion por parte de la compafia alicantina Ozeanic de la que describen
como ‘primera y tnica botella potabilizadora con ozono que existe en el mer-
cado nacional e internacional” pues ‘neutraliza el cloro y elimina practica-
mente el 100 % de virus, bacterias y otros patégenos” sin necesidad de filtros.

zooLoGiA/ NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

LA FASCINANTE COMUNICACION DE LAS BALLENAS

En el vasto y misterioso mundo
submarino, las ballenas han
desarrollado una forma de
comunicacion unica y compleja.
Estos majestuosos mamiferos
marinos han cautivado a cientifi-
cos y amantes de la naturaleza
durante décadas con su capaci-
dad para comunicarse a largas
distancias a través de sonidos
melodiosos y sofisticados.

| principal medio de comunicacion

de las ballenas es el sonido. Através
de una serie de vocalizaciones comple-
jas y distintivas, estos gigantes del océa-
no pueden comunicarse con otros
miembros de su especie, transmitir infor-
macién vital y establecer conexiones
sociales. Una de las formas mas notables de comunicacion es el famoso "canto
de ballena", que consiste en secuencias de sonidos ritmicos y melddicos que se
repiten en patrones especificos.
Durante mucho tiempo, el canto de las ballenas ha sido objeto de estudio e intri-
ga. Investigaciones cientificas han revelado que el canto puede variar segun la
especie, el sexo, la region geografica y la época del afio. Cada grupo de balle-
nas tiene su propio dialecto distintivo y, dentro de una especie, estos patrones
pueden evolucionar con el tiempo. Se cree que el canto tiene multiples funcio-
nes, incluyendo la atraccion de pareja, la comunicacion territorial, la coordina-
cion durante la caza y la formacion de lazos sociales.
Una de las especies mas conocidas por su canto es la ballena jorobada. Los
machos de esta especie son famosos por sus elaboradas y largas melodias,

que pueden durar hasta 20 minutos y
repetirse durante horas. Estos cantos se
cree que desempefian un papel crucial en
el apareamiento y el cortejo, y se transmi-
ten de generacion en generacion a través
del aprendizaje social.

La tecnologia ha sido una gran aliada
para los cientificos que estudian la comu-
nicacion de las ballenas. El uso de hidré-
fonos y técnicas de grabacion submarina
ha permitido capturar y analizar estos
complejos patrones de sonido. Ademas, el
seguimiento de ballenas individuales a tra-
vés de etiquetado y rastreo por satélite ha
brindado informacién muy valiosa sobre
su comportamiento y su interaccion con
otros miembros de su especie.

Aungue hemos logrado avances signifi-

cativos en nuestra comprension de la
comunicacién de las ballenas, aun hay
mucho por descubrir. La diversidad de
sonidos, la complejidad de los patrones y el propésito exacto de ciertas vocali-
zaciones siguen siendo areas de investigacion activa. Sin embargo, los estudios
realizados hasta ahora nos han permitido apreciar la sofisticacion de esta forma
de comunicacion y reconocer la importancia de proteger a estos magnificos ani-
males y su habitat marino.
Ciertamente, la comunicacion de las ballenas es un fendmeno fascinante y en
constante estudio. A través de su canto oceanico, estas criaturas marinas pue-
den transmitir informacién esencial, establecer conexiones sociales y coordinar
actividades en las profundidades del océano. A medida que los cientificos con-
tinuan investigando y desentrafiando los misterios de esta comunicaciéon acua-
tica, nos acercamos a una comprensiéon mas profunda de las ballenas y su
papel crucial en el ecosistema marino.
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LOS PULPOS SON CAPACES DE REAJUSTAR SU ARN PARA MODIFICAR SU FISIOLOGIA

Una investigacion revela una ines-
perada y asombrosa capacidad en
los pulpos que les permite adaptar-
se a cambios de temperatura
ambiental mediante ajustes en su
ARN que, pese a ser pequenos,
alteran notablemente la funcién de
diversas proteinas.

ada célula dispone de un conjunto
finito de instrucciones codificadas en
su ADN. Pero la vida de un ser es impre- _—
decible y, cuando las circunstancias cam- | o ,5}’5-.-&@3 ;ﬁ v
bian, los animales necesitan flexibilidad ¥ T Al

St

P ‘J ya que al igual que los humanos, los pulpos pasan
i "

. por dos fases de suefio: una tranquila y otra acti-
va como la fase REM (caracterizada por movi-
mientos oculares rapidos) de los mamiferos. Pero,
¢podria esto significar que los pulpos suefian?

Cuando los pulpos duermen, sus tranquilos perio-
dos de letargo se ven interrumpidos por breves
estallidos de actividad frenética. Sus brazos y ojos
se agitan, su respiracion se acelera y su piel des-
tella con colores vibrantes. La capacidad de los
pulpos para cambiar rapidamente el color de su
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2 Wk 2 ;i'.-, plel of_rece en’ este caso un parametro extra para
y S ﬁf_‘-_* .~ “# investigar qué puede estar pasando por la mente
. .« A\ delanimal en tales momentos.
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para adaptarse. Un nuevo estudio realiza-

do por un equipo internacional integrado de cientificos americanos e israleies,
indica que los pulpos y sus parientes evolutivos cercanos se adaptan eficaz-
mente a los retos ambientales modificando su ARN, una molécula intermedia-
ria que transmite las instrucciones del ADN.

Como otros cefaldpodos, los pulpos estudiados no pueden generar su propio
calor corporal para contrarrestar los descensos de temperatura que a veces
acompafan a las mareas, los cambios de profundidad del agua y el paso de
las estaciones. Después de enfriar el agua de los tanques usados como resi-
dencia para unos pulpos, el equipo observé aumentos en la actividad de alte-
racion de proteinas en mas de 13.000 puntos de ARN en los sistemas nervio-
sos de esos pulpos.

Mediante la edicién del ARN, los cefalépodos parecen haber encontrado una
forma unica de modificar su propia fisiologia.

Como la edicion modifica el ARN solo temporalmente, a estos animales les
sirve para aclimatarse a cambios temporales de temperatura en su entorno.
La misma capacidad parece ser comun en calamares y sepias.

¢Los pulpos suenan cuando duermen?

Otra investigacion reciente ha explorado si el cerebro de los pulpos, presenta
un patrén de suefio similar al del ser humano y otros mamiferos superiores,

Un equipo del Instituto de Ciencia y Tecnologia de
Okinawa (OIST) en Japoén y de la Universidad de
Washington ha examinado la actividad cerebral y el patron de cambios cuta-
neos en pulpos de la especie Octopus laqueus durante este activo periodo de
suefo y ha descubierto que tanto la actividad cerebral como el patréon de cam-
bios cutaneos que exhiben los pulpos estudiados en esa fase agitada del
suefo se asemejan mucho a los que presentan cuando estan despiertos. En
los mamiferos, una actividad similar a la de estar despierto se produce duran-
te la fase de suefio REM (de movimientos oculares rapidos), que es la fase en
la que se producen la mayoria de los suefios.

Los resultados del estudio indican que hay notables similitudes entre el com-
portamiento del suefio de los pulpos y el de los seres humanos.

Todos los animales parecen mostrar alguna forma de suefo, incluso animales
simples como las medusas y las moscas de la fruta. Sin embargo, durante
mucho tiempo los Unicos animales en los que se conocia esta alternancia
entre dos fases de suefo han sido los vertebrados.

El hecho de que el suefio en dos fases haya evolucionado de forma indepen-
diente en seres como los pulpos que no son parientes evolutivos cercanos del
ser humano y que poseen estructuras cerebrales que, aunque grandes, son
completamente distintas de las de los vertebrados, sugiere que poseer una
fase activa del suefo, similar a estar despierto, o sea en la que el individuo
suefa, puede ser una caracteristica universal de la cognicion compleja.
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HALLAN NUEVAS ESPECIES DE BABOSAS MARINAS
EN MASAS DE ALGAS DE CANARIAS Y CABO VERDE

Cuatro nuevas especies de babosas mari-
nas han sido halladas en habitats hasta
ahora poco muestreados, las masas de
algas que agitan las mareas en charcos de
Canarias y en las inmensas playas de
Cabo Verde.

U na de las especies corresponde a un nuevo
género para Cabo Verde, donde fue hallada
en el litoral rocoso somero de las islas de Sal y
Boavista, y ha sido denominada “Janssonius volun-
tarius”, en honor al primer cartégrafo conocido y
al voluntariado como reconocimiento al éxito de
su intervencion en la recuperacion de las tortugas
marinas de Cabo Verde.

Los autores del descubrimiento son Jesus Ortea, de
la Universidad de Oviedo, y Leopoldo Moro, del Ser-
vicio de Biodiversidad del Gobierno de Canarias,
quienes explican que también en Cabo Verde se han
descrito las especies “Stiliger tve”y “Mirpurina edy-
tavares”, mientras que “Mourgona bethencourti” ha
sido hallada en charcos de Gran Canaria y Tenerife.
Los hallazgos han sido publicados en la revista de
biodiversidad tropical “Avicennia”y Leopoldo Moro
subraya que “Mourgona bethencourti”, hallada en
el intermareal rocoso con algas verdes de San
Miguel de Abona (Tenerife) y la Punta de Pasito
Blanco (Gran Canaria), es una especie singular
recolectada en s6lo dos ocasiones a lo largo de 40
afos de muestreos, lo que inicialmente llevo a con-

fundirla con otra babosa marina.

Se trata de “una babosa herbivora increible, un
comedor de pompones verdes con una arquitectu-
ra corporal disefiada para no ser vista”y las papi-
las del cuerpo “parecen abanicos rellenos por la
glandula digestiva, pueden ser regenerados cuan-
do los autonomiza y es posible que tengan el don
de la cleptoplastia para hacer la fotosintesis cuan-
do su habitat se les vuelva hostil”.

A partir de ahora llevara la denominacion “Mourgo-
na bethencourti” en honor a Juan Bethencourt Alfon-
so0, autor de la “Historia del pueblo guanche”.

LA ARANA QUE
IMITA SER UNA
HORMIGA

| animal que aparece en esta foto-

grafia camina sobre seis patas y
en la parte delantera tiene lo que pare-
cen ser dos antenas. A juzgar por todo
esto, podriamos llegar a la conclusion
de que se trata de una hormiga, aun-
que un tanto extrafia, ya que algunas
partes de su cuerpo recuerdan a las
de una arana.
En realidad, se trata de una arafia
haciéndose pasar por hormiga. Para
ello, camina sobre seis de sus ocho
patas, y mantiene alzadas las dos
patas delanteras para que se confun-
dan con antenas. Cuando les convie-
ne, las arafnas de esta especie (Siler
collingwoodi) recurren a esta artimana
de hacerse pasar por una hormiga.

AUSTRALIA PONDRA EN MARCHA MEDIDAS

URGENTES PARA

PROTEGER LA GRAN BARRERA DE CORAL

Australia se comprometié a principios de junio en una carta
enviada a la directora general de la Unesco, Audrey Azoulay, a
poner en marcha una serie de medidas urgentes para proteger la
Gran Barrera de coral, una decision que la organizacion interna-

cional aplaude.

La Gran Barrera de coral es una joya fragil del
patrimonio mundial’, declaré Azoulay en un
comunicado.

La Unesco lleva aros alertando sobre el estado
de este arrecife, amenazado por la contamina-
cion, la sobrepesca y el calentamiento del agua,
y en el 2021 recomendo su inclusion en la Lista
del Patrimonio Mundial en Peligro.

En 2022, elaboro junto a la Unidn Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (UICN)
diez medidas necesarias y urgentes para prote-
ger la Gran Barrera de coral, que remitio al
Gobierno australiano.

Ahora, la ministra australiana de Medio Ambiente, Tanya Plibersek, ha anun-
ciado medidas como crear zonas de pesca en un tercio de la zona de aqui

a finales de 2024 y prohibir totalmente la pesca con redes de malla para
2027, reducir el vertido de contaminantes agricolas e industriales y fijar obje-

tivos mas ambiciosos de reduccion de
emisiones de dioxido de carbono.

“Me alegro de que este dialogo continuo
entre nuestros expertos y las autoridades
australianas se traduzca hoy en compro-
misos formales”, celebrd Azoulay.

La Unesco se comprometi6 a vigilar aten-
tamente la puesta en marca de las medi-
das anunciadas por Australia, a la espera
del proximo examen del estado de con-
servacion de la Gran Barrera de coral por
el Comité del patrimonio mundial, que se
realizara el proximo septiembre.

ZOOLOGIA

EL LINCE IBERICO ALCANZA SU MAXIMO HISTORICO CON
1.668 EJEMPLARES EN TODA LA PENINSULA

a poblacion de lince ibérico ha
Icanzado su maximo histérico con
1.668 ejemplares en la Peninsula
Ibérica, de los cuales 1.105 son adultos
o sub-adultos y 563 son cachorros. Sin
embargo, a pesar de estos datos, la
especie continua todavia en peligro de
extincion.

L: mayoria de los ejemplares (84,3%) se
ncuentran en Espafia, distribuidos en seis
nucleos de Andalucia, que acogen el 37,6%
total de la poblacion, seguido de los cuatro
nucleos de Castilla-La Mancha, con un 35% de
los linces, y Extremadura, con 195 ejemplares
en cuatro nucleos de presencia estable.

El grupo de trabajo del lince ibérico (Lynx par-
dinus), coordinado por el Ministerio para la
Transicién Ecolégica (Miteco), ha publicado un
informe con los resultados poblacionales del
lince ibérico realizado en 2022 por las comuni-
dades con presencia estable de la especie -
Andalucia, Castilla-La Mancha y Extremadura-
y por las autoridades de Portugal.

El documento sefiala que en total existen 15 nuicleos con presencia estable de
linces en toda la Peninsula Ibérica, siendo los mas importantes los localizados

en el entorno de Sierra Morena (782 linces), los

del Guadiana (261) y el area de Matachel en Extremadura (138).

En Portugal, habitan 261 linces en el area del
Valle del Guadiana, en tres subnucleos diferen-
tes (Mértola, Serpa y Alcoutim).

Respecto a los nacimientos, en 2022 se conta-
bilizaron 563 de 326 hembras reproductoras;
de esta manera, la productividad global, enten-
dida como el nimero de cachorros nacidos por
hembra reproductora o territorial, fue de 1,72.
De estos datos se obtiene que la poblacién de
lince ibérico ha alcanzado los 1.668 ejemplares
en Espafa y Portugal, el maximo numérico
registrado desde que existen programas de
conservacion de la especie, lo que supone un
“aumento muy significativo”.

En este estudio, se han contabilizado mas de
300 ejemplares nuevos respecto a 2021,
siguiendo la tendencia de crecimiento continua-
da desde 2015, lo que permite ser “optimista’,
segun el Miteco, que incide en continuar los
esfuerzos, dado que la especie aun esta consi-
derada en ‘peligro de extincion” en el Catalogo
Espariol de Especies Amenazadas.

El programa de conservacion ex situ, en el que
se enmarca la cria en cautividad y la reintro-
duccion de ejemplares, es fruto de las actua-

ciones coordinadas en el Memorando de Entendimiento para el desarrollo de la
Estrategia de Conservacion del Lince ibérico en Espafia, suscrito entre el

Montes de Toledo (272), el Valle  Miteco y las comunidades auténomas de Andalucia, Castilla-La Mancha y

Extremadura, ademas de Portugal.

LA POBLACION DE VENCEJOS DESCENDIO
UN 33,6 % EN 2022 RESPECTO A 1998

La poblacién de vencejo
comuin descendié un 33,6
% en 2022 respecto a 1998,
segun datos del programa
“Sacre” de SEO/BirdLife
con motivo del dia mundial
dedicado a esta ave.

La organizacion conservacio-
nista recuerda en un comuni-
cado que estas aves construyen

sus nidos en grietas y huecos de
edificios, aunque este detalle ‘ho
se tiene en cuenta a la hora de acometer
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obras de rehabilitacion y demolicion”, a
pesar de estar oficialmente protegidas.
Por ello ha reclamado la “hecesidad de pro-
teger sus nidos”, sobre todo en plena
época de cria, mediante la planificacion de
las obras en la gestion municipal y asi evi-
tar las intervenciones de este grupo ecolo-
gista como lo ha hecho “esta temporada en
varios casos para evitar la destruccion de
colonias de vencejos”.

Entre esas intervenciones para denunciar o
evitar la destruccion de lugares de nidifica-
cién de vencejos, cita los de la Torre del
Bujaco (Caceres), el espacio Shorlin
(Malaga), el Acuartelamiento del Grupo de
Regulares en Ceuta y el edificio denomina-
do ‘el esqueleto” en Ciempozuelos
(Madrid).

SEO/BirdLife apunta ademas que los edifi-
cios urbanos son utilizados por otras espe-
cies como golondrinas, aviones comunes,

cernicalos, ciglienas o varias especies de
murciélagos; y las poblaciones de todas
estas especies ‘pueden sufrir un declive
importante si no se toman medidas”, segun
Beatriz Sanchez del programa de
Biodiversidad Urbana de la organizacion.
Asi sucedio en el Reino Unido, donde la
poblacion de vencejos se redujo a la mitad
entre 1995 y 2016 “debido, entre otros
motivos, a la oleada de rehabilitacion de
edificios historicos y viviendas sociales y la
demolicion de edificios antiguos”.

La organizacion se queja del “gran desco-
nocimiento” que a su juicio existe en el sec-
tor de la edificacion donde al hablar de sos-
tenibilidad “se tiende a pensar solo en
materiales, consumo de recursos, emisio-
nes y eficiencia energética’.

Para ayudar a paliar el problema ha
desarrollado una guia técnica y una
pagina web con el apoyo del Ministerio
para la Transicién Ecoldgica y el Reto
Demografico.

EL VERTEBRADO QUE VIVE
A MAYOR PROFUNDIDAD

Estos dos peces abisa-
les de pequeino tamaio
y de apariencia similar a
renacuajos, son unos
titanes en mas de un

aspecto.

ertenecen a la especie

Pseudoliparis  swirei,
conocida con el nombre
popular de “pez caracol “y
es capaz de vivir en abis-
mos oceanicos.
Esta especie es precisa-
mente el vertebrado que
vive a mayor profundidad
bajo el agua. Peces de
esta especie han sido vis-
tos a mas de seis kilome-
tros de profundidad en el

mar, donde reina una oscu-
ridad completa y la presion
es enorme.
Recientemente, un equipo
que incluye a Wenjie Xu y
Kun Wang, de la Univer-
sidad Politécnica del Noro-
este en Xi'an, China, asi
como Shunping He, del
Instituto de Ciencia e
Ingenieria de Mar Pro-
fundo, adscrito a la Acad-
emia China de Ciencias, ha
realizado un analisis gené-
tico de este asombroso
animal. Los resultados
revelan como la evolucién
ha logrado forjar algunas
de las capacidades que le
permiten vivir a tanta pro-
fundidad.
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DESCUBREN DOS NUEVAS ESPECIES DE “RANAS DE CRISTAL" EN ECUADOR

Dos nuevas especies de ‘“ranas de
cristal” (Centrolenidae), denominadas
asi por la transparencia de su piel que
permite ver parcial o totalmente sus
visceras o huesos, han sido descu-
biertas en los Andes de Ecuador.

as nuevas especies se encontraron a
.900 metros de altitud sobre el nivel del

mar, en un pequefo arroyo de bosques mon-
tanos de La Enramada, en la surefia provin-
cia de Azuay, y tienen la caracteristica de coe-
xistir y compartir el mismo habitat en este sec-
tor de la vertiente occidental de la cordillera
andina.
Las nuevas especies son de tamafo pequefio
(menos de 30 milimetros), tienen el dorso verde
y espinas humerales adaptadas en machos para
la disputa territorial.
El descubrimiento fue realizado por un grupo de
investigadores del Inabio, de la Universidad San
Francisco de Quito (USFQ) y de la Pontificia
Universidad Catélica del Ecuador (PUCE), quie-
nes bautizaron a las nuevas especies en honor a
dos importantes zodlogos.
Por un lado, la “Centrolene ericsmithi” hace men-
cion al estadounidense Eric N. Smith y se caracteriza por tener un hocico incli-
nado, una gruesa raya labial blanca y su dorso verde uniforme con verrugas de
color verde amarillento claro.

Asu vez, la “Centrolene camposi” alude al zo6-
logo ecuatoriano Felipe Campos y tiene el
hocico redondo, una raya labial delgada y
amarillenta con una hilera de tubérculos blan-
cos entre el labio y la insercion del brazo, el
dorso verde uniforme con espiculas dispersas
y una ormamentacion blanca en antebrazos y
piemnas.

Cuando originalmente fueron hallados estos
especimenes, los especialistas pensaron que
se trataba de una sola especie, con variacio-
nes en tamano y otros caracteres sexuales.
Sin embargo, la profundizacion de sus compo-
nentes genéticos reveld que eran dos espe-
cies diferentes, con origenes evolutivos distin-
tos. Esto llevo a los expertos a detallar y diferenciar
la anatomia externa de las dos especies, para final-
mente nombrar y describirlas formalmente.

Las dos estan cercanamente emparentadas con
especies que habitan la otra vertiente de los Andes,
en los bosques montanos de las estribaciones orien-
tales de la cordillera.

Las ranas de cristal son un grupo de anfibios que se
han especializado y diversificado a lo largo del siste-
ma montafioso de la zona norte de los Andes.
Durante la ultima década, los esfuerzos de investi-
gacion de Inabio, USFQ y PUCE se han concentra-

do en las estribaciones suroccidentales de los Andes y ha revelado una impor-
tante area de endemismo, que ha llevado a describir mas de una docena de
nuevas especies en la region.

LAS MARIPOSAS SURGIERON POR PRIMERA VEZ EN AMERICA

Un amplio grupo de cientificos ha
reconstruido el arbol de la vida de
las mariposas ensamblando el ADN
de mas de 2.300 especies de 90 pai-
ses, que representan a todas las
familias y al 92% de los géneros.

as mariposas surgieron a finales del
Cretacico y se alimentaron por primera
vez de leguminosas, indica el equipo, for-
mado, entre otros, por cientificos del
Instituto Botanico de Barcelona.
La investigacion sefiala que serian origina-

les mientras continentes, montafas y rios se
movian a su alrededor”, agrega el Museo.

En aquella época, Norteamérica estaba dividida
en dos por una extensa via maritima, mientras
que el actual México estaba unido en un largo
arco con Estados Unidos, Canada y Rusia.
América del Norte y del Sur aun no se habian
unido a través del istmo de Panama, pero las
mariposas no tenian muchas dificultades para
cruzar el estrecho que las separaba.

Las mariposas se adentraron en Asia por el
puente terrestre de Bering y se extendieron rapi-
damente por el sudeste asiatico, Oriente
Préximo y el Cuerno de Africa. Incluso llegaron

rias de América, en concreto en lo que hoy

es el oeste de América del Norte o en América Central
y aunque las pruebas apuntan a un origen norteame-
ricano estas ‘no son solidas”, agrega el estudio.
Hace unos 100 millones de afios, un grupo de polillas
empezaron a volar de dia en vez de de noche, apro-
vechando las flores ricas en néctar que habian coe-
volucionado con las abejas, lo que dio lugar a la evo-
lucion de todas las mariposas.

Los cientificos conocen el momento exacto desde
2019, cuando un analisis a gran escala del ADN des-
carté una hipotesis anterior segun la cual la presion
de los murciélagos impulso la evolucion de las mari-
posas tras la extincion de los dinosaurios, hace unos 66 millones de afios.
El origen de todos estos datos son once raros fosiles de mariposa, sin los
cuales el analisis no habria sido posible, pues estos animales, con alas del-
gadas como el papel y pelos filiformes, rara vez se conservan en los regis-
tros fosiles.

Los resultados describen una historia dinamica, plagada de rapidas diversifi-
caciones, avances vacilantes y dispersiones improbables, segun el Museo de
Historia Natural de Florida, que coordind la investigacion.

Algunos grupos viajaron ‘a lo largo de distancias imposiblemente vastas,
mientras que otros parecen haber permanecido en un mismo lugar, inmaovi-

a la India, que era una isla aislada, separada por kilo-
metros de mar abierto.

Aun “‘mas sorprendente” fue su llegada a Australia,
que permanecia unida a la Antartida, el ultimo vesti-
gio combinado del supercontinente Pangea.

Es posible que vivieran en la Antartida cuando las
temperaturas eran mas calidas, y que atravesaran el
extremo norte del continente hasta llegar a Australia
antes de que las dos masas continentales se separa-
ran. Mas al norte, las mariposas permanecieron en
los confines de Asia occidental hasta 45 millones de
anos antes de emigrar a Europa y aunque la razon de
esta prolongada pausa no esta clara, sus efectos
siguen siendo evidentes hoy en dia, explico el autor principal de la investiga-
cion, Akito Kawahara, del Museo de Historia Natural de Florida (EE.UU) en
un comunicado.

Europa no tiene muchas especies de mariposas en comparacion con otras
partes del mundo y a menudo se pueden encontrar en otros lugares, como
Siberia y Asia.

Hoy hay unas 19.000 especies de mariposas, y para reconstruir su historia
se necesitaba informacién de su distribucién moderna y sus plantas hospe-
dadoras, unos datos que en muchos casos no existia de forma centralizada,
por lo que los investigadores tuvieron que crear su propia base de datos.

BOTANICA/ NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

TRIPHYOPHYLLUM PELTATUM, UNA EXTRANA PLANTA QUE
PUEDE VOLVERSE CARNIVORA CUANDO LE CONVIENE

La Triphyophyllum peltatum es una
planta con caracteristicas que nin-
gun otro vegetal del mundo posee.

figinaria de los trépicos de Africa Occiden-

tal, esta especie de liana es de gran interés
para la investigacion médica y farmacéutica
debido a varios de sus compuestos quimicos: en
el laboratorio, estos muestran una prometedora
actividad contra las células de canceres como la
leucemia y el de pancreas, asi como contra los
patégenos causantes de la malaria y los culpa-
bles de otras enfermedades.
Pero esta especie vegetal también es interesan-
te desde el punto de vista botanico: La
Triphyophyllum peltatum es la Unica planta cono-
cida en el mundo que puede convertirse en car-
nivora cuando le conviene. Su menu incluye
entonces pequenos insectos, que captura con
ayuda de trampas adhesivas en forma de gotas
liqguidas secretadas y digiere con la ayuda de
enzimas liticas sintetizadas.
¢ Qué hace que la planta entre en modo cami-
voro? Esta cuestion ha venido siendo un miste-
rio desde hace mucho tiempo.
Ahora, el enigma parece haber sido resuelto
definitivamente gracias a un equipo integrado,
entre otros, por Traud Winkelmann, de la
Universidad Leibniz de Hannover en Alemania,

asi como Gerhard Bringmann y Rainer Hedrich, de la Universidad de

Wurzburgo en Alemania.

La principal causa de
que se desconociera
qué incita a la
Triphyophyllum  pelta-
tum a volverse carni-
vora es la gran dificul-
tad para cultivarla en
el laboratorio, fuera de
su habitat natural.

Los autores del nuevo
estudio encontraron
un modo de superar
ese problema y logra-
ron cultivar la planta y
estudiar todas sus
reacciones a factores de estrés ambiental.

Los investigadores expusieron la planta a dife-
rentes factores de estrés ambiental, incluidas
deficiencias de varios nutrientes, y estudiaron
como respondia a cada uno de ellos. Solo pudie-
ron observar la formacién de trampas para ani-
males cuando la planta carecia de fosforo. De
hecho, un suministro lo bastante bajo de foésforo
ya es suficiente para que la planta adopte la con-
ducta carnivora.

Cuando la Triphyophyllum peltatum entraenla  En su habitat original en los bosques tropica-
fase de liana, la planta forma hojas con dos les africanos sobre suelos pobres en nutrien-
ganchos en la punta a modo de soporte trepador.  tes, la Triphyophyllum peltatum puede evitar la

amenaza de la malnutricién volviéndose car-
nivora. Accede a ese importante nutriente que
es el fésforo mediante la digestion de sus victimas animales.
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LAS PLANTAS NOTAN CUANDO LAS TOCAMOS Y CUANDO DEJAMOS
DE HACERLO

Incluso sin nervios, las plantas
pueden sentir cuando algo las
toca y cuando las deja de tocar,
segun se ha descubierto en un
nuevo estudio.

En una serie de experimentos, células
vegetales individuales respondieron al
tacto de una varilla de vidrio muy fina
enviando ondas lentas de sefales de cal-
cio a otras células vegetales del entorno, y
cuando la varilla de vidrio dejaba de tocar a
la célula, esta enviaba ondas mucho mas
rapidas. Aunque ya se sabia que los vege-
tales pueden captar si algo las esta tocan-
do, este estudio demuestra que las células
vegetales envian sefiales diferentes cuan-
do se inicia y cuando finaliza el contacto fisico.
El estudio lo ha realizado un equipo internacio-
nal integrado, entre otros, por Alexander Howell
y Michael Knoblauch, ambos de la Universidad
Estatal de Washington, en la ciudad estadouni-
dense de Pullman.

"Es sorprendente lo muy sensibles al tacto que
son las células de las plantas. Perciben la pre-
sién y, cuando se libera, perciben la caida de
presion”, enfatiza Knoblauch. "Es sorprendente
que los vegetales, sin células nerviosas, puedan
hacer esto con tanta precision y de una manera
muy distinta a como lo hacen los animales, que
si las tienen".

Knoblauch y sus colegas realizaron 84 experimentos con 12 plantas de taba-
co y de la especie Arabidopsis thaliana. Todas ellas cuales habian sido espe-
cialmente criadas para incluir sensores de calcio, una tecnologia relativa-

mente nueva. Tras colocar trozos de
estas plantas bajo un microscopio, pusie-
ron a células vegetales individuales en
ligero contacto fisico con una diminuta
varilla de vidrio. Observaron muchas res-
puestas complejas en funcion de la fuerza
del contacto fisico y la duracion del
mismo, pero la diferencia entre el inicio
del contacto fisico y su cese era clara.
Unos 30 segundos después de iniciarse
el contacto fisico de la varilla con una
célula, los investigadores observaban
ondas lentas de iones de calcio que se
propagaban desde esa célula a las del
entorno, a través de las células adyacen-
tes y duraban entre tres y cinco minutos.
Al cesar el contacto fisico, se observo un
conjunto casi instantaneo de ondas mas
rapidas que se disiparon en un minuto.

Los autores del estudio creen que estas

ondas se deben probablemente al cambio de
presion en el interior de la célula. A diferencia
de las células animales con membranas per-
meables, las células vegetales también tienen
paredes celulares fuertes que no se pueden
romper facilmente, por lo que un ligero contac-
to fisico aumenta temporalmente la presion en
una célula vegetal.
Los investigadores probaron mecanicamente
la teoria de la presion introduciendo una dimi-
nuta sonda de presién capilar de vidrio en una
célula vegetal. El aumento y la disminucién de
la presion en el interior de la célula produjeron ondas de calcio similares a las
provocadas por el inicio y el fin de un contacto fisico.
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HALLAN CAMBIOS HORMONALES EN OSOS PARDOS
PROVOCADOS POR LA CONTAMINACION AMBIENTAL

Un equipo de investigacion de la
Universidad de Huelva ha detecta-
do cambios hormonales en osos
pardos provocados por la conta-
minacién ambiental, a través del
analisis de ciertas hormonas pre-
sentes en su pelo y su exposicion
a metales pesados.

Junto a los investigadores de la univer-
sidad onubense han participado otros
de las universidades de Zagreb en
Croacia y Saskatchewan de Canada, el
Instituto de Investigacion Médica y Salud
Ocupacional croata, la Academia Polaca
de Ciencias y el Parque Nacional Tatra
en Polonia.

Los investigadores han querido conocer
cémo afecta al desarrollo reproductivo de grandes carnivoros, como el oso
pardo, la presencia de metales pesados en el ambiente.

En el estudio han tomado el pelo de los osos como referencia, ya que es un
marcador de sustancias tanto externas, las que se consumen, como inter-
nas, las que origina el propio organismo.

En él quedan acumulados y fijados muchos compuestos: “Su analisis ofre-
ce datos cuantitativos de las hormonas que producen y de los niveles de
metales a los que se han visto expuestos. Esta informacion puede compa-
rarse segun distintos momentos de desarrollo del animal, su condicion fisi-
ca o su sexo”, sefiala la investigadora de la Universidad de Huelva Nuria
Selva. Asi, han confirmado que estos contaminantes afectan los niveles de
hormonas reproductivas (progesterona y testosterona) y de la hormona del

estrés (cortisol).

El estudio ha contado con mues-
tras de pelo de 46 osos pardos de
Croacia y 27 de Polonia; entre
ellos, se analizaron animales
vivos y otros encontrados muer-
tos. A partir del pelo, cuantificaron
las concentraciones de cortisol,
progesterona y testosterona, eva-
luando también factores ambien-
tales y bioldgicos para conocer los
posibles efectos de los contami-
nantes.

Presencia de mercurio

Entre los resultados, los expertos
destacan la asociacion entre la
presencia del mercurio con nive-
les altos de testosterona, lo que
puede influir directamente en los ciclos de reproduccion de las hembras.
Ademas, relacionan la edad con una menor concentracion de esta hormona
en presencia del plomo, lo que podria retrasar la maduracion sexual o inhi-
bir en cierta medida el impulso y motivacion para reproducirse o competir por
parejas.

Por otro lado, también han observado que los altos niveles de cortisol y
bajos de progesterona influyen en un peor estado fisico del animal, lo que
sugiere que intervienen en el desarrollo del crecimiento y la salud.

Los expertos abren una nueva via de investigacion para conocer la influen-
cia de estos contaminantes ambientales en las variaciones reproductivas y
de desarrollo de los osos pardo y contribuir al mantenimiento y aumento de
las poblaciones en Europa.

NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

OLAVIUS ALGARVENSIS, UN ANIMAL CUYO CUERPO
SIN BOCA NI TRIPA FABRICA SUSTANCIAS VEGETALES

El colesterol y los fitoesteroles son este-
roles, compuestos grasos esenciales
para muchos procesos biolégicos, como
el funcionamiento de las membranas
celulares. Hasta ahora, se creia que los
fitoesteroles eran exclusivos de las plan-
tas, como el colesterol es tipico de los
animales, y que solo los vegetales podi-
an fabricar fitoesteroles. Un hallazgo
acaba de poner patas arriba esta idea tan
extendida.

olma Michellod, Nicole Dubilier y

Manuel Liebeke, los tres del Instituto
Max Planck de Microbiologia Marina en
Alemania, se quedaron estupefactos cuan-
do descubrieron que un pequefio gusano
marino llamado Olavius algarvensis, que vive en las praderas marinas del
Mediterraneo, tiene mucho mas fitoesterol que colesterol.
"Sabiamos que estos gusanos no pueden alimentarse de las praderas mari-
nas porque no tienen boca ni tripa”, explica Michellod. "A continuacion nos
preguntamos si las bacterias simbidticas del interior de los Olavius, que les
proporcionan su nutricion, podrian fabricar fitoesteroles, pero no lo hacen ",
anade Dubilier. "También pudimos descartar que los gusanos absorbieran
fitoesteroles a través de la piel. Fue entonces cuando nos dimos cuenta de
que los gusanos debian fabricar los fitoesteroles por si mismos", explica

Liebeke.

Los investigadores del Instituto Max Planck de
Microbiologia Marina, junto con colegas del
Centro de Ciencias del Medio Marino en
Bremen, la Universidad de Mdunster, la
Universidad de Hamburgo, estas tres institucio-
nes en Alemania, asi como la Universidad
Estatal de Carolina del Norte en Estados
Unidos y el Imperial College de Londres en el
Reino Unido, utilizaron una gran cantidad de
técnicas analiticas que incluian la secuencia-
cién del ADN y del ARN del gusano, analisis de
proteinas y metabolitos e imagenes de estero-
les para corroborar que es el gusano el que pro-
duce los fitoesteroles, y que el principal fitoeste-
rol que produce es el sitoesterol. Este estudio
es el primero que demuestra que un animal
metazoo puede sintetizar fitoesteroles.

Aun mas sorprendente para los investigadores fue descubrir que el gen
necesario para fabricar sitoesterol a partir de precursores del colesterol esta
muy extendido en el reino animal. "Hemos descubierto un gen al que se le
creia perdido desde hace mucho tiempo en la historia de la evolucién de los
animales”, explica Liebeke. Este gen esta presente en muchos grupos dife-
rentes de animales, desde corales y lombrices de tierra hasta almejas y meji-
llones. "Esto significa que existe una fuerte ventaja selectiva para los anima-
les por tener el gen que les permite fabricar fitoesteroles”, afiade Dubilier.

GRABAN ENTRE ALAVA Y BURGOS A UN CHACAL
DORADO VIVO POR PRIMERA VEZ EN LA

PENINSULA IBERICA

DESCUBREN UNA NUEVA ESPECIE DE
ACARO SOBRE EL PICUDO NEGRO
DEL AGAVE

EL 16,2 % DE LAS EXTINCIONES
DE ESPECIES SE DEBEN A LAS

HALLAN UNOS TULIPANES SILVESTRES QUE SE
CREIAN EXTINTOS DESDE HACE 40 ANOS EN CHINA

INVASORAS EXOTICAS

Un chacal dorado
(Canis aureus) vivo
ha sido grabado
por primera vez en
la Peninsula Ibé-
rica, en una zona
montanosa limitro-
fe entre Alava y
Burgos.

| animal ha sido

grabado en una %
imagen nocturna por el ':.-',"" P
grupo de Euskadi del 2 o !

“Proyecto Lobo”, que

busca establecer un censo del lobo en
toda Espafia y se ha encontrado con esta
imagen en sus camaras instaladas.

En enero pasado se detectd un chacal
dorado en Alava, pero estaba muerto tras
ser atropellado. Las pruebas de ADN cer-
tificaron en marzo que se trataba de esta
especie.

Ahora, las camaras han grabado a un
animal vivo que el “Proyecto Lobo” consi-
dera que es un chacal dorado, aunque al
ser un animal en libertad no se le han
efectuado pruebas de ADN.

El chacal dorado es un carnivoro de
tamafo medio, muy extendido por el sur

de Eurasia -es habitual en los Balcanes-
y en el norte de Africa. Tras un declive en
la década de 1960, la especie ha logrado
recuperarse y no solo recolonizar su area
de distribucién anterior, sino también
expandirse a nuevas zonas de Europa.
Los chacales dorados prosperan en pai-
sajes dominados por el hombre, asociado
a entornos rurales, y dependiente de
basuras o carrofas.

Este caracter carrofero, depredador de
pequefos mamiferos y alimentacion
omnivora, hace que su presencia pase
desapercibida, llamandose por ello ‘el
fantasma de los bosques”.

Un estudio elaborado por
la Estacion Experimental
de Zonas Aridas (EEZA),
centro de investigacion
del Consejo Superior de
Investigaciones Cientifi-
cas (CSIC,) ha descrito
una nueva especie de
acaro forético del género
Lasioseius que se trasla-
da sobre ejemplares
adultos del picudo negro
del agave.

egun indica en una nota el
CSIC, el estudio ha sido
publicado en la revista

Acarologia y es resultado de
una colaboracion entre el téc-
nico especializado del CSIC
Inaki Balanzategui con la
catedratica en Zoologia Maria
L.. Moraza, de la Universidad
de Navarra.

El CSIC explica que los aga-
ves son un género de plantas
originarias de regiones aridas
del sur de Estados Unidos y
norte de México y precisa que
diferentes especies fueron
introducidas intencionada-
mente en Europa en el siglo
XVI como plantas ornamenta-
les o para la obtencién de
fibras textiles.

El 16,2 % de las extincio-
nes de especies de fauna
y flora se deben a la llega-
da a sus habitats natura-
les de especies exoticas
invasoras (EEl), segun
datos de la Union Inter-
nacional para la Conser-
vacion de la Naturaleza
(UICN).

tro 45 % de las extin-

ciones se debe a facto-
res ajenos a las EEI, mien-
tras que el 40,5 % se debe
a la llegada de EEI combi-
nada con otras amenazas,
lo que sitla a las invasiones
biolégicas como una de las
causas principales de desa-
paricion de especies del
planeta.

Segun la lista roja de especies
amenazadas de la UICN, hay
actualmente mas de 150.000
especies que corren peligro de
desaparecer, segun el respon-
sable de EEI de la UICN, Kevin
Smith, durante unas jornadas
en Malaga organizadas por
UICN, socio de Life Invasaqua,
proyecto cofinanciado con fon-
dos europeos centrado en
Especies Exoticas Invasoras
acuaticas.

Investigadores de la regién autoé-
noma china de Mongolia Interior
(norte) descubrieron ejemplares
silvestres del tulipan “Tulipa
mongolica”, una especie vegetal
que se daba por extinta.

La presencia de estas flores, de color
amairillo brillante, fue catalogada por
ultima vez en 1979, y desde entonces
se la consideraba “funcionalmente
extinguida’.

Los especimenes fueron hallados el
pasado mes de mayo repartidos en una
superficie de una hectarea en la
Reserva Nacional Natural de Gogestai

Khan Uul, situada en el terreno munici-
pal de la ciudad de Chifeng, explico el
botanico de la Universidad de Mongolia
Interior Zhao Liqing.

El cientifico afirmé que el descubri-
miento tiene gran importancia para la
proteccién de los ecosistemas de
China y para el estudio de las espe-
cies vegetales en peligro en el pais
asiatico.

La “Tulipa mongolica”, protegida en
China a nivel estatal, es una planta
herbacea perenne que alcanza una
altura de entre 10 y 25 centimetros,
con forma de bulbo ovalado y su
perianto (la envoltura que conforma la
flor) es de color amarillo.
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PALEONTOLOGIA: NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

DESCUBIERTA UNA NUEVA ESPECIE DE

HERBIVORO GIGANTE EN LA PATAGONIA ARGENTINA

La especie de dinosaurio herbivoro gigante
descubierta en la Patagonia argentina ha reci-
bido el nombre de Chucarosaurus diripienda.
El individuo cuyos restos fésiles han hecho
posible el hallazgo vivié en la zona hace unos
90 millones de arios.

u hallazgo en el norte de la provincia de Rio Negro
demuestra que los dinosaurios de gran tamano
habitaron toda la Patagonia.
Hacia finales del 2019, una expedicion formada por
investigadores del Consejo  Nacional de
Investigaciones Cientificas de Argentina, hallé huesos
aislados de un tamafo y peso descomunales por el sur
de la Villa el Chocon.
La conclusion a la que se ha llegado en el estudio es
que pertenecen a una especie totalmente nueva: el
Chucarosaurus diripienda.
“Al analizar los huesos encontrados se pudo distinguir
un dinosaurio herbivoro de gran tamario y cuello largo. Pertenece al grupo
de los saurépodos colososaurios, lo que significa ‘saurios colosales o repti-
les de gran tamario”, detalla Federico Agnolin, paleontdlogo y coautor del
estudio.
El espécimen en cuestion tenia un fémur de unos 2 metros de altura con un
peso de 200 kilogramos, lo que permitid a los paleontélogos calcular un
peso aproximado de entre 40 a 50 toneladas y unos 30 metros de longitud.
“Esto lo convierte en uno de los dinosaurios de mayor tamario conocido, que
rivaliza con los gigantes Argentinosaurus y Patagotitan. De todas formas, los
restos conocidos del Chucarosaurus son notablemente mas livianos, lo que
hace pensar que seria bastante mas esbelfo que otros gigantes”, especifica
Agnolin.
El Chucarosaurus fue descubierto junto a una gran cantidad de restos vege-
tales, incluyendo troncos fosiles, en rocas que indican que antes habia un
rio. En las cercanias, los investigadores también encontraron restos de un
enorme dinosaurio depredador conocido como Taurovenator.
Estos indicios, explica Agnolin, permiten a los paleontdlogos obtener una
fotografia ‘instantanea” del norte rionegrino de hace unos 90 millones de
afnos, con un Chucarosaurus habitando un ambiente boscoso, a la vera de
un rio y atento a los distintos depredadores de la época.
Hace unos 90 millones de aios, el norte de la Patagonia era muy diferente
a como se conoce hoy en dia. Lo que hoy son mesetas aridas con arbus-

Chucaro

tos espinosos y un sol abrasador, en aquel entonces estaban cubiertas por
bosques interminables de araucarias, salpicadas por lagos, lagunas vy rios.

Después de encontrar, extraer y preservar los huesos del Chucarosaurus,
el equipo de paleontélogos se dispuso a abandonar la Reserva Natural
Pueblo Blanco, ubicada 25 kildmetros al sur de la Villa el Chocon. Pero, en
el proceso de traslado de los huesos, algo inesperado sucedio.

‘Habiamos cargado cuidadosamente todos los huesos del Chucarosaurus
en la caja trasera de la camioneta’, relata Agnolin. Ya en viaje, los fosiles
resultaron tan pesados que desbalancearon la camioneta, lo que produjo un
vuelco del vehiculo. Afortunadamente, ningtn investigador resulté herido y,
Si bien se esparcieron los huesos por el terreno, no sufrieron dafnos”.
Cuando se realiza un hallazgo paleontoldgico, sus descubridores tienen la
posibilidad de elegir el nombre con el que el mundo cientifico se referira a
ese espécimen. El equipo que integra Agnolin no tuvo mucho que pensar:
se trataba de un dinosaurio grande, resistente y que habia causado un gran
revuelo durante el traslado de sus restos.

“Cientificamente lo bautizamos como Chucarosaurus diripienda. El primer
nombre hace alusion a la resistencia y fortaleza de los huesos, que pesan
mas de 100 kilos cada uno. El segundo significa ‘revuelto’ en referencia al
accidente durante su traslado”, explica Agnolin, miembro de la Asociacion
Paleontoldgica Argentina, que, asi, suma una especie mas a la rica cole-
ccion de dinosaurios hallados en tierras locales.

PALEONTOLOGIA: FAUNA PREHISTORICA

HALLAN UNA NUEVA ESPECIE DE ESCORPION MARINO EN CHINA

Ha sido bautizado con el nombre de

Archopterus anjiensis y es el mas Recreacion del Archopterus anjiensis.

antiguo conocido en China.

Los euriptéridos, coloquialmente cono-
cidos como escorpiones marinos, son
un importante grupo extinto de artrépodos
quelicerados paleozoicos. Aparecieron
por primera vez en el Ordovicico, alcan-
zaron su maxima diversidad a finales del
Sildrico y principios del Devénico, y se
extinguieron a finales del Pérmico.

Con una morfologia llamativa y una gran
diversidad ecoldgica, ocuparon ambientes
marinos, de agua dulce e incluso terres-
tres.

Se ha venido arrastrando un gran desco-
nocimiento sobre los euriptéridos del
Ordovicico. Hasta la fecha, solo se cono-
cen 12 especies de euriptéridos del
Ordovicico en el mundo, por lo que cualquier aparicion de la que se tenga

noticia es de gran importancia
para conocer mejor su historia
evolutiva temprana.

Unos paleontdlogos han realizado
la primera descripcion cientifica de
un euriptérido extinto que hasta
ahora era desconocido.

El estudio es obra del equipo inter-
nacional de Han Wang, del
Instituto de Geologia y Paleon-
tologia de Nankin, dependiente de
la Academia China de Ciencias.
La nueva especie se llama
Archopterus anjiensis y también
es de un género nuevo. El indivi-
duo cuyos restos fésiles han sido
examinados data del periodo
Ordovicico.

El hallazgo contribuira a que se
conozca mejor la evolucion tem-

prana de los euriptéridos en el antiguo supercontinente Gondwana.
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EZAUGARRIAK: Smilodona sablezko hortzen katuki
tipikoa zen. Katuki gehienak ez bezala. Isats motza
zeukan, katamotza edo gaurko mendiko katua bezala.
Gorputza osoak estruktura poteretsua zeukan eta
lepoaren giharrek modu batean jarrita zeuden ezen
bere buru handia indarrez behera bota zitekeen.
Barailak ireki egiten ziren angelu bat osatuz (120°
baino gehiago), sabezko hortzen bikoitu izugarria
goiko barailan zegoena, biktima hiltzeko.

Sableak obalatuak ziren, zeharkako norabidean, bere
indarra mantentzeko, eta bere biktimarengan sartzen
zituztenean erresistentzia txikiakoa siurtatzeko.
Sableak ere atzeko puntatik zerraturik zeuden, haragia
mozteko erabiltzen diren, ganibetak bezala, biktimaren
haragia errestasun handiz zeharkatzeko.

Ziurrenik , Smilodonak animalia handiak, mugimendu
motela zirenak, eta larru lodia zutenak (mamuta eta
bisonte bezala) harrapatzen zituen. Lepoan, auskada
azkar baten bidez, bere biktimak hil egin
zituzten, seguraski, sablezko hortzen
katuki horrek, zauri zakonak bere biktima-
ren aldeetan edo atzeko hanketan egiten
zizkiola eta gero odolik gabe geratzerik
espero zuela. Los Angelesen, “Rancho La
Brea” izenekotik Pleistozenotik, alkitranez-
ko gordelekuetan etorriak, bi mila eskeleto
baino gehiago erreskuratu ziren. Aztarna
hauen ondoan beste haragijaleen aztarne-
kin nahasturik zeuden (Canis dirua beza-
la). Animalia hauek oraindik, ez zuten aro
berriko haragijaleen astuzia garatu eta
han geratu zen beste animalia handiaren
presentziagatik, alkitranera berenganatu-
rik. Aurkitu den Smilodonanen espezieari,
S. californicus dagokio eta Kaliforniako
fosila adoptaturik izan da.

EZAUGARRIAK: sabezko
haginen katukiak eta dagaz-
ko haginenak, zimitarrezko
haginen katukiak zeuden
gainera. Horrela deitzen zio-
ten zeren eta beren letagin
hilkorrak sablezko haginekak
lagurragoak eta launagoak
baitziren. Gainera ,atzerantz
kurbatua zeuden, zimitarra-
ren horria bezala. Atzeko
hortzak aihotz poteretsuak,
haragia urratzeko ziren, eta zati txikiaz zatitu zituzten.

Soslaian, homotheriuma hienaren aspektu makurtua aurkez zatekeen,
bere aurreko hankak atzekoak baino luzeagoak ziren. Ibiltzean, hanka
osoan sendotasunez lurraren gainean jarri zuen, gizakiek edo hartzek
egiten duten bezala. Hau da lokomozio plantigradoa eta kontrastatzen da
katukien lokomozioarekin, behatzez ibiltzeagatik lokomozio digitigradoa
deitzen da . Homoterium azken izoztaldira arte bizirik iraundu zuen
(Pleistozenoaren aroan), orain dela 14.000 milioiren bat urte. Litekeena
da zimitarrezko aginen katukiek, mamutak ehiztatzea, zeren eta Texasen
mamuta gazteen aztarnak zimitarrezko haginen aztarnekin kontserbatu
baitziren. Ziurrenik Homotheriuma iparreko kontinentetatik bere harrapa-
kinak desagertu egin zirenean, akabatu zen, Pleistozenoaren izotzaldia
bukatzean.

TAMAINA: 1,2 metroko luzera.

NOIZ ETA NON BIZI IZAN ZEN?: Pleistozenoaren hasieratik,
Pleistozenoaren amaierara arte bizi izan zen, Afrikan (Etiopia), Asian
(Txina eta Jaba), Europan (Erresuma batua), Ipar Amerikan (Tennesse
eta Texas).

Beste Smilodonaren espezie, S. neogaeus,
Argentinan aurkitu zuten. Ipar Amerikatik
Pleistozenoaren garaian migratu zuen , bi konti-
nenteen artea itsmoa errestauratu zenean,
orain dela 5 milioi urte.

TAMAINA: 1,2 metroko luzera.

NOIZ ETA NON BizZl IZAN ZEN?:
Pleistozenoaren amaieran bizi izan zen Ipar
Amerikan  (Kalifornia), Hego Amerikan
(Argentina).
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ZoOLOGIA: CONOCER LA BIODIVERSIDAD

WL e . alhlmentar alas crlas Una vez que empluman cada padre cuida exclusivamente de un polluelo.
Vamos a conocer a algunos miembros de los géneros Myrmoborus, Hypocnemoides,

Myrmochanes, Gymnocichla. Sclateria, Myrmelastes, Myrmeciza, Policrania, Sipia y Myrmodernus.

~ Hormiguero lugubre. Myrmoborus lugubris.

Hormlguero dorsmastano Policrania exsul
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EUSKAL HERRIKO FAUNA ETA FLORA/ TXIMELETAK

ZILARREZKO TANTODUN TXIMELETA

(Mesoacidalia aglaja)

NOLA EZAGUTU? Zilarreko tantodun tximeletak dimorfismo
sexual arina du.

Arren kasuan hegoen goiko aldea hori gorrixka da eta beltzez
inguratuta dago. Puntu beltz ugari ditu sakabanatuta.
Emearen kasuan, horixka da, argiagoa eta oinarrian tonu
berdexka du.

Bi sexuetan aurreko hegoen beheko aldea krema da; atze-
koetan, berriz, berdexka. Zilarrezko tanto handiak ditu, baita
disko osteko banda horixka ere.

TAMAINA: aurreko hegoek 24 eta 29 milimetro bitartean
neurtzen dituzte eta hegoluzera 50 eta 60 mm bitar-
tean aldatzen da.

BIOLOGIA: zilarrezko tantodun tximeletak belau-
naldi bakarra du urtean. Indibiduo helduak hegan
ikus daitezke ekainean eta uztailean.

Emeek banan-banan jartzen dituzte arrautzak hos-
toen eta zurtoinen artean. Ondoren, beldarrak hosto
eta zurtoin horiek elikatzeko erabiliko ditu. Koriona
jan ostean, landarearen zurtoinean jaiotzen dira eta
hibernatzen dute udaberria iritsi arte. Orduan, lozorrotik esnatzen dira
eta elikatzeari ekiten diote. Gauez egiten dute, egunez elikadura-lan-
daretik urrun ezkutatzen baitira. Hala etsaietatik babesten dira.
Tximeleta honen beldarrak ilunak dira eta bizkarrean bi zinta zuri para-
lelo dituzte. Alboetan puntu gorri ugari eta orban beltz txikiak agertzen
dira. Defentsarako arantzak beltzak dira.

Krisalida eratzeko ordua iristen zaienean, hostoen artean biltegiratzen
dira eta kremasterraren bidez landarearen zurtoinean itsasten dira.

ELIKADURA: beldarrek pentsamenduak (Viola arvensis, Viola odorata
eta Viola sylvestris) jaten dituzte.

HABITATA: basoen soilguneetan eta mugetan bizi da, baita zelai eguz-
kitsuetan eta toki menditsuetan ere, itsas mailatik 2.000 metroraino.
Tximeletak argiaren eta itzalaren arteko aldea gustuko du.
BANAKETA: banaketa-eremua ia Europa guztian eta Marokon heda-
tzen da. Asian zehar Japoniaraino eta Txinaraino iristen da.

Euskal Herrian lurralde guztietan agertzen da, nahiz eta ugaria ez izan.

DESKRIBAPENA: fruitu-gorputza txa-
pelak eta hankak osatzen dute. Txapela
mehea da, inbutu formakoa. Txapeleko
azala balusatua eta zentrukidetuki zona-
tua da, kolore marroi edo herdoil-marroi-
koa eta zahartzerakoan leuntzeko joera
du. Hanka motza, balusatua eta zilindri-
koa da, oinaldetik lodiagoa eta kolore
herdoil-horikoa. Himenioa poro biribil-
angeludunek osatzen dute, beisak eta
0so dekurrenteak dira. Espora horiska,
leun eta eliptikoak.

Coltricia cinnamomea antz handikoa da
eta zenbait mikologorentzat espezie
beraren barietatea baizik ez da. Azken
hau ttikiagoa da, kanela koloreko txape-

la eta neurri desberdineko
esporak ditu eta hostozabalen
azpian ateratzen da.
HABITATA: espezie hau erdi
arrunta da eta lurrean taldeka
ateratzen da udan eta udaxke-
nean, gehienetan koniferoen
azpian, eta askotan sua egon-
dako lekuetan.
JANGARRITASUNA: bere
mami larrukararengatik ezin da
jan.

Mami mehe, larrukara eta elas-
tikoa. Ez da usteltzen. Zapore
geza eta ohargabeko usaina.
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ZooLOGIA: CONOCER LA BIODIVERSIDAD

MEDIO AMBIENTE

EL 43 % DE LOS BOSQUES TROPICALES QUE DESAPARECIERON
EN EL PLANETA EN 2022 ERAN DE BRASIL

El mundo perdié 4,1 millones de
hectareas de bosques tropicales pri-
marios en 2022, y el 43% de ellos
pertenecia a Brasil, principalmente a
la Amazonia.

rasil, con 1,8 millones de hectareas de

bosques arrasados, seguido muy de
lejos por la Republica Democratica del
Congo (512.000 hectareas) y Bolivia
(386.000 hectareas), encabezan la lista de
los paises donde mas se perdieron bos-
ques tropicales el afo pasado, y los tres
tuvieron incrementos con respecto al afo
anterior. En el ‘top 10’ también figuran Peru
y Colombia en el quinto y sexto lugar, res-
pectivamente, y otras naciones como
Indonesia y Malasia pese a que estas ulti-
mas, senala el informe, han logrado reducir
la devastacién “a minimos casi histéricos”.
Los datos corresponden al analisis de imagenes satelitales que anualmen-
te realiza la plataforma Global Forest Watch del World Research Institute
(WRI), en colaboracion con la Universidad de Maryland.
Esta destruccion de selva ‘“resulté en 2,7 gigatoneladas (Gt) de emisiones
de diéxido de carbono, equivalentes a todas las emisiones anuales de com-
bustibles fésiles de la India”, segun sefald Mikaela Weisse, directora del
Global Forest Watch.
En los tres paises donde mas se perdieron bosques tropicales, la defores-
tacion aumento frente a 2021: en Brasil un 14,5 %, en la R.D. del Congo 2,7
% y en Bolivia, un 32 %.
La mineria ilegal y el comercio ilicito de madera, pero también la construc-
cién de vias, el aumento de pastizales y la invasion de tierras, fueron las

causas principales de la deforestacion en
los paises suramericanos.

De acuerdo con el director mundial del
Programa de Bosques del WRI, Rod Taylor,
un afo después de que 145 paises acorda-
ran en Glasgow detener la deforestacion
para 2030, esta continué y ademas aumen-
t6, pese a ser necesaria una reduccion
anual del 10 % para llevar la deforestacion
a cero en siete afos.

“¢Estamos avanzando en el camino para
detener la deforestacion? La respuesta es
simple: jno!”, enfatizo.

Los bosques primarios tropicales humedos
son los ecosistemas con mayor diversidad
biolégica del planeta y son especialmente
importantes para el equilibrio climatico por-
que almacenan grandes cantidades de dio-
xido de carbono.

Acabar con ellos significa perder una de las
herramientas mas efectivas para combatir
el calentamiento global.

El informe sefiala que la deforestacion en Brasil fue la mas alta desde 2005,
especialmente en la region amazonica, que alberga la mas extensa area de
bosque tropical humedo del mundo. Esto causo 1,2 gigatoneladas (Gt) de
emisiones de didxido de carbono, es decir, “2,5 veces las emisiones anua-
les de combustibles fosiles del pais”, explico Weisse.

El incremento en la destruccion de estos bosques en Brasil coincidié con la
administracion de Jair Bolsonaro (2019-2022), cuyas politicas flexibilizaron
los controles y debilitaron los 6rganos ambientales. Los expertos del WRI
esperan que se “pueda revertir esa tendencia” con el regreso al poder de
Luiz Inacio Lula da Silva, que “redujo drasticamente” la deforestacion
durante sus anteriores mandatos (2003-2010).

EL OCEANO ES LA SEPTIMA ECONOMIA MUNDIAL, PERO ESTA
AMENAZADA POR LA FALTA DE REGULACION

Extraccion de minerales, pesca
indiscriminada, depésito de resi-
duos... los océanos concentran
un PIB de 2,5 billones de délares
que los convertiria, en caso de ser
un pais, en la séptima economia
mundial, aunque “excesivamente
desregularizada”, alerta Fran-
cesca Santoro, responsable de
educacion oceanica de la ONU.

una economia sin regulacion o, al

menos, regulada unicamente a nivel
sectorial”, sefiala Santoro, miembro de la
Comision Oceanografica Intergubernamental de la UNESCO. La funcion de la
inmensa masa de agua que ocupa el 71% de la tierra es esencial para el clima
y el bienestar humano, pero también constituye una parte cada vez mas
importante de la actividad productiva.
La “economia azul” genera millones de puestos de trabajo, entre los que solo
el sector alimentario emplea a 237 millones de personas. Sin embargo,
muchas de las actividades econémicas que suceden en el agua son invisibles.
“El océano es principalmente todo lo que pasa bajo la superficie, y como los
seres humanos no lo vemos es como si no existiera”, indicdé Santoro.
La mineria submarina, un novedoso proceso de extraccion mineral, es uno de
los riesgos mas apremiantes y, a la vez, desconocidos, que ilustra a la per-
feccion la importancia creciente de los mares en la produccion mundial.
“Minerales como el cobalto, el niquel y el manganeso son muy necesarios en
la industria tecnolégica y han comenzado a ser extraidos del mar, donde hay
grandes cantidades, pero sabemos muy poco de sus efectos”, apunta.
La técnica aun no esta regulada aunque es muy cotizada entre las grandes
industrias, que pueden escapar de la soberania de los paises en aguas inter-

nacionales, una especie de “far west”
en el fondo oceanico al que no llegan
los humanos.

Para la experta de la UNESCO, el
hecho de que paises como Francia,
Espana, Canada y Chile hayan pedido
una moratoria para la mineria subma-
rina, que exige pausar toda explota-
cién hasta que la investigacion avan-
ce, demuestra que los océanos reci-
ben cada vez mas atencion también
de los reguladores.

Un interés que desperté gracias a la
campanfa contra los residuos plasticos
y gracias a la cual, segun Santoro, el
cuidado de los mares pas6 a ocupar mas espacio en la conversacion publica.
“Ver céomo los plasticos afectan a animales tan populares, como tortugas,
ballenas o aves marinas... fueron imagenes que realmente golpearon la con-
ciencia de los ciudadanos y cambiaron la percepcion desde abajo”, explica.
A raiz de ese movimiento, la Unién Europea aprobé una directiva contra los
plasticos de un solo uso, una directriz pionera que sirvié de precursora para
el movimiento mas ambicioso hasta la fecha: el Tratado Global de los
Océanos, aprobado en Naciones Unidas este afo tras casi dos décadas de
debate. Este documento propone hacer del 30 % de los mares zona protegi-
da para salvaguardar la naturaleza marina y, sobre todo, alejarlos de las
explotaciones mineras.

Es un primer paso, importante para regular las areas marinas que se encuen-
tran fuera de las jurisdicciones nacionales y que representan el 60% de los
océanos en todo el mundo, pero no definitivo, explica Santoro.

“El tratado esta aprobado, pero luego se necesita que al menos 60 paises lo
ratifiquen para entrar en vigor -recuerda- asi que todavia queda camino por
recorrer’.
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LIMITES DEL DETERIORO AMBIENTAL

LA CIENCIA RECIUERDA QUE EL DETERIORO AMBIENTAL
SUPERA LOS LIMITES DE SEGURIDAD Y JUSTICIA

La ciencia ha fijado por primera
vez cudles son los limites de
seguridad y de justicia que no
deberian sobrepasar los princi-
pales indicadores del deterioro
ambiental; y ha concluido que
algunas de esas lineas rojas ya
se han cruzado y muchos de los
impactos en el bienestar huma-
no son ya inevitables.

os cientificos han fijado en 1,5 gra-

dos el limite “seguro” por encima
del cual no deberia subir la tempera-
tura media de la Tierra para evitar una
alta probabilidad de multiples puntos de inflexion climaticos; ése no se ha
incumplido todavia. Pero fija en 1 grado el limite considerado ‘justo” para evi-
tar una alta exposicién a darios significativos causados por el cambio clima-
tico; éste si se ha incumplido ya.
Convocados por la organizacién internacional “Future Earth”, medio cente-
nar de investigadores pertenecientes a la “Comision de la Tierra” -una plata-
forma internacional de cientificos que colaboran por un mundo mas sosteni-
ble- han publicado en la revista Nature las conclusiones de su trabajo y han
apuntado cuales son esos umbrales que no se deberian cruzar para salva-
guardar un planeta que pueda soportar el bienestar humano.
Los limites que los cientificos califican de “seguros” son los que garantizan
unas condiciones estables y resilientes en la Tierra; los ‘justos” son los que
minimizan la exposicién humana a los dafios mas significativos (como la pér-
dida de vidas, los desplazamientos forzosos, la pérdida de alimentos o de
recursos como el agua, la seguridad nutricional o las enfermedades crénicas).
Ademas del clima, los investigadores han fijado esos limites “seguros”y ‘jus-
tos” también en términos de biodiversidad, agua dulce, y diferentes tipos de
contaminacion del aire, el suelo o el agua, y han concluido que en la mayo-
ria de los casos se han superado y que los seres humanos estan asumien-
do riesgos “colosales”y poniendo en riesgo la estabilidad y la resiliencia del
planeta. Mantienen por ejemplo que entre el 50 y el 60% de la naturaleza glo-
bal deberia permanecer intacta (incumplido, tanto en términos de seguridad
como de justicia); que el porcentaje de alteracion del caudal del agua super-
ficial no deberia superar el 20% (incumplido); o que el aprovechamiento del
agua subterranea no debe ser superior a la capacidad de recarga de los

acuiferos (incumplido también, tanto en
términos de seguridad como de justi-
cia).

Los investigadores han advertido tam-
bién que los ciclos de fertilizantes como
el nitrégeno o el fésforo superan tam-
bién los limites que se consideran
seguros Y justos y que muchas activi-
dades humanas estan alterando los flu-
jos naturales del agua y liberando can-
tidades excesivas de nutrientes en los
rios, lo que plantea serias amenazas
para los ecosistemas y para las contri-
buciones vitales que hacen al bienestar
de las personas.

Entre los cincuenta investigadores de
todo el mundo que han participado en el trabajo esta la investigadora Noealia
Zafra, del Basque Center for Climate Change (BC3), quien ha subrayado la
relevancia de esta investigacion, ya que se llevan realizando estudios cienti-
ficos de los limites biofisicos de la Tierra desde los afios setenta del siglo XX
pero por primera vez se han realizado los calculos incluyendo ‘justicia social
intra e intergeneracional y con todos los seres vivos de la Tierra”.

Zafra se ha mostrado taxativa al aseverar que muchos de estos limites ya se
han sobrepasado y que algunas de las consecuencias de ello van a ser ya
irreversibles, pero también que “lo mas importante ahora es saber que es
necesario trabajar, y mucho, para que las consecuencias de superar esos
limites sean lo menos negativas posibles”.

El trabajo presenta por primera vez nimeros cuantificables y una base cien-
tifica sélida para evaluar la salud del planeta no solo en términos de estabi-
lidad y resiliencia, también en términos de bienestar humano y de equidad
y justicia, sefiala el investigador sueco Johan Rockstrom, copresidente de la
Comision de la Tierra y autor principal. El trabajo de los investigadores con-
cluye que el sistema de la Tierra esta en peligro y que los objetivos globa-
les se han centrado en el cambio climatico y limitar el calentamiento global,
pero incide en que todas las evidencias cientificas muestran que es nece-
sario gestionar todos los demas sistemas y procesos biofisicos que deter-
minan la habitabilidad del planeta. Una transformacion segura y justa hacia
un planeta manejable requiere una accion colectiva urgente de multiples
actores, especialmente de los gobiernos y las empresas, para actuar den-
tro de los limites del sistema terrestre para mantener intacto el soporte vital
del planeta, han concluido los investigadores

MORTALIDAD POR LA CRISIS CLIMATICA

LA ONU PIDE ACTUAR YA PARA EVITAR MAS MUERTES POR LA CRISIS CLIMATICA

La crisis climatica y la degrada-
cion del medio ambiente cau-
san ya cientos de miles de
muertes cada afno solo en
Europa, una realidad ante la
que la Organizacién Mundial de
la Salud (OMS) pidi6é una reac-
cion decisiva por parte de los
Gobiernos, los agentes socia-
les y también las personas.

os Gobiernos deben tomar

medias, hay que actuar ya’, ase-
guré ante la prensa Hans Henri P.
Kluge, director general para Europa
de la OMS, al recordar que en el continente mueren cada afo unos 1,4
millones de personas a causa de factor medioambientales, como la conta-
minacion. Ademas, indicd que el verano pasado, el mas caluroso nunca
registrado, mas de 20.000 personas murieron en Europa debido a las tem-
peraturas extremas.
Kluge realizd estas declaraciones durante una reunién de ministros de
Sanidad europeos organizada por la Organizacion Mundial de la Salud en
Budapest. En ella se determin6 que los paises deben actuar para contra-
rrestar los efectos negativos del cambio climatico en la salud y en los sis-
temas sanitarios.
Kluge sefalé que la region “avanza lentamente” en el cumplimiento de los
objetivos de Desarrollo Sostenible para 2030 y que en Europa 77 millones
de personas carecen de agua potable segura.
“Todos nosotros, como individuos, debemos tomar medidas”, enfatizo, al
subrayar la importancia de la actuacién responsable de la gente.

MEDIO MILLAR DE CIENTIFICOS PIDE MAS VOLUNTAD POLITICA ANTE LA CRISIS CLIMATICA

Mas de medio millar de cientificos
espanoles ha suscrito un manifiesto en
el que reclaman mayor voluntad politi-
ca ante la crisis climatica, pues “esta-
mos a tiempo de mitigar sus efectos si
todas las administraciones publicas se
comprometen a abordarla”.

| manifiesto esta firmado por mas de 40

catedraticos y catedraticas, asi como por
ponentes del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC).
“Pese a la situacion de emergencia, estamos a

la (local, autonémica y nacional) como en el marco
internacional y europeo, son insuficientes, pues solo
conseguirian limitar el aumento de temperatura
media global hasta 3,2° a finales de siglo (desde el
IPCC se pide limitar el calentamiento global a 1,5°).
“Esto tendria consecuencias catastroficas, si tene-
mos en cuenta que las olas de calor, inundaciones y
sequias que vivimos en la actualidad han sido origi-
nadas por un aumento de temperatura de 1,1°
segun los cientificos.

La causa principal del cambio climatico, afnaden, son
las emisiones provenientes del uso de petrdleo, car-
bén y gas y, por ello, para lograr una reduccion de
emisiones ‘rofunda y rapida” es imprescindible cam-

tiempo de mitigar los efectos de la crisis clima-

tica si todas las administraciones publicas se comprometen a abordaria”, pero
para ello, urge acelerar “claramente” las politicas climaticas puestas en mar-
cha en los ultimos afios y aprobar nuevas para conseguir reducir las emisio-

nes por lo menos un 50% en 2030, segun el texto.

En el texto, los cientificos alertan de los peligros que conlleva una accion insu-
ficiente por parte de las administraciones publicas frente a la crisis climatica,
“uno de los mayores retos de la historia de la humanidad”, y subrayan que “los
gobiernos tienen la mayor capacidad de actuacion”y “condicionan la capaci-

dad de accion de la ciudadania, por lo que su implicacion es fundamental”.

Las medidas politicas acordadas hasta ahora, tanto en la legislaciéon espario-

biar por completo el modelo energético mediante la
migracion desde fuentes fésiles a renovables, como fotovoltaica, edlica y geo-
termia, entre otras. En su opinion, la emergencia climatica supone también
una oportunidad histérica para que las administraciones contribuyan a “mejo-
rar la sociedad, hacerla mas justa y sostenible y mejorar la calidad de vida de
todas las personas”.
Por ello, proponen que las administraciones reduzcan la demanda neta de
servicios y energia, electrifiquen todos los usos energéticos, apuesten por las
renovables y reorganicen las politicas urbanas con menos asfalto y mas
zonas verdes y fomenten sistemas productivos mas sostenibles.

10 MILLONES DE PERSONAS MUEREN CADA
ANO EN EL MUNDO POR CALOR EXTREMO

John Kerry, el envia-
do de EEUU para
luchar contra el cam-
bio climatico, subra-
yo el viernes 7 de julio
en Viena la urgencia
de tomar medidas
contra el calenta-
miento global al afir-
mar que unos diez
millones de personas
mueren cada afo en
el mundo debido al
calor extremo.

Estados son miembros.

Prdemos unos diez millones de  “Es hora de ponernos serios y de
personas al afio en el planeta  reconocer la importancia de reducir
debido al calor extremo y otros las emisiones’, agrego el ex secre-
ocho por la mala calidad del aire tario de Estado de EEUU.

debido a la polucién por gases de  La conferencia de la OSCE debatio
efecto invernadero, asi que es hora  las implicaciones del cambio clima-
de que la gente reconozca la tico para la seguridad y la estabili-
importancia de reducir las emisio- dad. o o
nes’, declaré Kerry antes de una La Qrganlzacwn Meteoroldgica
reunion de la OSCE sobre cambio  Mundial (OMM) de la ONU ha
climatico. advertido de la vuelta del fendme-
“Creo que todo el mundo se esta o global de El Nifio, cuando las
dando cuenta de que la humanidad  aguas del Océano Pacifico se vuel-
esta atrasada en este tema’, djo a  ven mucho mas calidas de lo habi-
los periodistas antes de la reunion  tual, lo que se vincula con un
de la Organizacion para la aumento de los fenomenos climati-
Seguridad y la Cooperacién en  COS extremos.

Europa (OSCE), de la que 57

En la reunién participaron mas de
30 ministros y secretarios de
Estado de los 54 paises de la
region, que debatieron sobre,
experiencias en temas como las
buenas practicas de proteccion de
medio ambiente en relacion con la
salud o sobre las dimensiones del
cambio climatico.

Por su parte Csaba Korosi, presi-
dente de la Asamblea General de
la ONU llam¢ la atencion a que en
el futuro el mundo tendra que
enfrentar crisis como la que repre-
sento la covid-19.

“La covid fue el prototipo que
demostré que tendremos que enfrentar crisis que necesitaran respuestas
complejas. Este sera uno de los retos mas importantes de las proximas
décadas”, dijo Korosi.

El presidente también llamé la atencién a que los paises estan atrasados en
el cumplimiento de los objetivos para 2030. “Hemos cumplido entre el 15 y
el 19%. Estamos muy atrasados, debemos cambiar la velocidad” alerto.
Segun Korési la humanidad debe elegir entre ser un observador de los
acontecimientos o dominarlos.

EL CALOR DEL VERANO DE 2022 CAUSO
MAS DE 61.600 MUERTES EN EUROPA,
11.300 EN ESPANA, SEGUN EL ISGLOBAL

Un total de 61.672 personas
murieron en Europa, 11.324
de ellas en Espana, en el
verano de 2022 a causa del
calor, el mas intenso registra-
do jamas en el continente,
que sufrié varias olas de
calor con récords de tempera-
tura, seguin un estudio lidera-
do por el Instituto de Salud
Global de Barcelona cada regién y semana del periodo
(ISGlobal). estival.

El estudio recuerda que durante el

unqgue la oficina estadistica euro-
Apea Eurostat ya notifico un exce-
so de mortalidad inusualmente alto
ese verano, hasta ahora no se habia
cuantificado la mortalidad atribuible al
calor, algo que ha hecho en este estu-
dio publicado en la revista ‘Nature
Medicine’.
El trabajo del ISGlobal, centro impul-
sado por la Fundacion La Caixa, en el
que ha colaborado el Instituto
Nacional de Investigacion en Salud y
Medicina de Francia (Inserm), ha cal-
culado que entre el 30 de mayo y el 4
de septiembre de 2022 hubo en
Europa 61.672 muertes atribuibles al
calor.
Los investigadores han trabajado con
datos de temperatura y mortalidad en
823 regiones de 35 paises europeos,
con una poblacion total de 543 millo-
nes de personas, y han usado estos
datos para estimar modelos epide-
miolégicos y predecir la mortalidad
atribuible a las temperaturas para

verano de 2022 las temperaturas
estuvieron por encima de la media
durante todas las semanas del perio-
do estival. Esta coincidencia magnifi-
€0, segun los investigadores, la mor-
talidad por calor, causando 38.881
muertes entre el 11 de julio y el 14 de
agosto.

Entre el 18 y el 24 de julio hubo una
intensa ola de calor paneuropea, a la
que atribuyen un total de 11.637
muertes. En términos absolutos el
pais con mayor numero de muertes
atribuibles al calor en el verano de
2022 fue ltalia, con un total de 18.010
muertes, seguido de Espana (11.324)
y Alemania (8.173). Si se tiene en
cuenta la tasa de mortalidad por calor
por cada millén de habitantes, el pais
que encabeza la lista es ltalia, con
295 muertes por cada millén de habi-
tantes, seguida de Grecia (280),
Espana (237) y Portugal (211), mien-
tras que la media europea se estimo
en 114 muertes por millon.
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MEDIO AMBIENTE / CAMBIO CLIMATICO

LA OMS, “ALARMADA” POR EL EFECTO EN LA SALUD
DE LA CONTAMINACION Y EL CAMBIO CLIMATICO

La Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) ha alertado de que
la contaminacién del medio
ambiente y el cambio climatico
causan 1,4 millones de muertes
prematuras en Europa y han
planteado que la solucién es
avanzar hacia sociedades
sanas, equitativas y sosteni-
bles.

sa es la conclusion de la

“Declaracién de Budapest” publi-
cada este viernes 7 de julio por la
OMS al término de una reunion en esa ciudad de la
Séptima Conferencia Ministerial sobre Medio
Ambiente y Salud.
En el texto, los ministros de Sanidad de 54 paises
europeos aseguran estar “alarmados por la importan-
te y persistente carga de mala salud debida a factores
de riesgo ambiental en la regién europea de la OMS”.
La declaracién enumera una serie de factores que
afectan negativamente a la salud de los europeos y
que causan “una cuarta parte de todas las enferme-
dades no transmisibles a nivel mundial, incluido el
cancer y las enfermedades cardiovasculares, respiratorias y mentales, asi
como a las enfermedades infecciosas”.
Los ministros expresan su preocupacion por la llamada ‘triple crisis” cons-
tituida por la contaminacién medioambiental, la pérdida de biodiversidad y

el cambio climatico.

Estos factores estan causando “impactos
sin precedentes”, amenazando el ecosis-
tema, la salud humana y animal, asi como
el bienestar.

A éstos se ha sumado la pandemia del

Covid-19, lo que agravo “las presiones
sobre el medio ambiente y la salud”, asi
como las desigualdades entre y dentro de
las sociedades, aseguran los ministros.
Sin mencionar conflictos concretos, los
ministros hacen hincapié en que la paz es
una condicion previa para el desarrollo y
recalcan que la crisis energética requiere
“una mayor aceleracion de la transicion
equitativa y justa hacia fuentes de energia limpias y
sostenibles”.

Para luchar contra estos factores la declaracion enu-
mera una serie de compromisos que los ministros
han asumido. Los mas destacados estan relaciona-
dos con la transicién hacia sociedades sanas, equita-
tivas y sostenibles; con esfuerzos relacionados con la
prevencion, deteccion y respuestas a emergencias.
“Daremos prioridad a la accién frente a los retos sani-
tarios relacionados con la triple crisis”, agregan los
ministros, que también prometen hacer esfuerzos
para lograr el acceso universal a los servicios esenciales.

La declaracion concluye adelantando la préxima Conferencia Ministerial de
Medio Ambiente y Salud para 2030 y afirmando que los paises haran “fodo
lo posible” para movilizar los recursos necesarios a nivel nacional e inter-
nacional.

MALDIVAS RECLAMA “SOLIDARIDAD CLIMATICA” PARA NO DESAPARECER

Maldivas necesita la “solidari-
dad climatica” de la comuni-
dad internacional, que debe
“agilizar la financiacion” que
se ha comprometido a realizar
para paliar los impactos de la
emergencia del clima y que
estan causando la erosién y la
subida del nivel del mar en
estas islas del océano indico.

| representante en Maldivas del
Fondo de Naciones Unidas para
la Infancia (UNICEF), Edward Addai,
con motivo del Dia Internacional del
Medioambiente hizo un llamamiento sobre la “angustia climatica” que sufren los
nifios y jovenes ante la erosion y la subida del nivel del mar en las islas Maldivas
y en las islas del Pacifico.
“El cambio climatico y sus impactos van mas rapido y por delante de la accién
climatica” y pueden provocar la desaparicion de muchas islas a final de siglo y
obligar a miles de personas de los 579.000 habitantes de Maldivas a emigrar,
alerta el médico nacido en Ghana.
Explica que UNICEF tiene un Plan de Accion Climatica basado en varios pila-
res, pero ‘siempre con los nifios en el centro de la respuesta al cambio climati-
co, algo por lo que merece la pena seguir abogando”.
Para ello, se necesita “una vision a corto y largo plazo en el compromiso con
los nifios, con un enfoque general’, porque son las personas que ‘cuidaran del
continente hoy, y de sus comunidades hoy y mafiana’.
Desde UNICEF trabajan para lograr ‘infraestructuras resilientes”, porque ‘la
evolucion de la erosion es mas rapida que la capacidad para frenarla”, es un
“gran reto”, asevera desde Maldivas, el pais mas bajo del mundo, situado a
poco mas de un metro sobre el nivel del mar.

La erosion y las inundaciones asociadas al
ascenso del nivel del mar estan afectando
a las infraestructuras de las viviendas, los
hospitales y los centros escolares que
estan “cada vez mas cerca del océano”, en
algunos lugares ‘la erosién se ha comido
los cimientos de las edificaciones, es real-
mente preocupante”, asegura.

Ademas, la acidificacion del agua del océ-
ano por el calentamiento global esta pro-
vocando el “blanqueamiento de los arreci-
fes de coral” presentes en las islas y afec-
tando a los ecosistemas, segun Addai.
Problemas a los que se anade la ‘invasion
de plasticos que llegan a través del océa-
no desde otros paises y afectan a la vida
marina” de estas cerca de 1.200 islas -divididas en 26 atolones y con una
superficie total de tan solo 297 kildmetros cuadrados-.

El Gobierno ha impulsado “legislacion contra los plasticos de un solo uso”, dice,
sin embargo, este es un “problema global y todo el mundo tiene que “reducir su
uso”y, fomentar “su reciclaje”.

En un pais en el que el océano constituye mas del 99 %, explica, el “acceso al
agua dulce” es otro “grave” problema que afecta a la poblacion, especialmente
a los nifos, y es necesario desplazarse para buscarla en otros lugares.

Segun Addai, el Gobierno esta trabajando en la desalinizacion del agua, por-
que los cambios en los regimenes de lluvias y el ascenso de las temperaturas,
se han convertido en “un desafio” para la poblacion que habita unas 200 islas
y que ‘necesita ayuda’.

Sostiene que una de las consecuencias del calor es que se estan volviendo a
ver casos de enfermedades que se pensaban erradicadas “como la malaria o
el dengue’, y se ha constituido en una ‘preocupacion importante”.

Desde UNICEF, dice, han creado el programa “Nifio climaticamente inteligen-
te”, para “cuidar el planeta, luchar contra los plasticos y contra la erosion”.

MEDIO AMBIENTE/ EMISIONES DE CO2

LOS PAISES INDUSTRIALIZADOS DEBEN 170 BILLONES DE
DOLARES POR EXCESO DE EMISIONES DE CO2

Los paises industrializados deberian
pagar 170 billones de délares en indem-
nizaciones o reparaciones hasta el aino
2050 para garantizar los objetivos de
lucha contra el exceso de emisiones de
diéxido de carbono (CO2), segin un
estudio en el que ha participado el
Instituto de Ciencia y Tecnologia
Ambientales de la Universidad Auté-
noma de Barcelona (ICTA-UAB).

ste dinero, que asciende a casi 6 billones de
ddlares anuales, el equivalente a alrededor
del 7% del PIB mundial anual, se distribuiria
como compensacion entre los paises con bajas
emisiones obligados a descarbonizar sus econo-
mias mucho mas rapido de lo que seria necesa-
rio en otras circunstancias, segun un trabajo lide-
rado por la Universidad de Leeds.
Los autores recuerdan que la compensacion financiera por las pérdidas y
dafos de los paises mas vulnerables al clima debido a las emisiones exce-
sivas de CO2 de otras naciones es cada vez mas importante en las nego-
ciaciones internacionales sobre el cambio climatico y que en la COP27 de
Egipto ya se acordd crear un Fondo de Pérdidas y Dafios para los paises
afectados por el cambio climatico.
Los investigadores han hecho este estudio para establecer como podria
funcionar un sistema de compensacion basado en pruebas en cerca de 170
paises y para ello han desarrollado una pagina web interactiva que permi-
te explorar qué paises podrian tener derecho a recibir compensaciones y
en qué cuantia, asi como qué paises deberian pagarlas.
“Se trata del primer sistema que pone en evidencia que los paises histori-
camente responsables de las emisiones excesivas de CO2 tienen la obli-
gacion de financiar compensaciones”, explica el investigador del ICTA-UAB
y coautor del estudio Jason Hickel.
Segun el estudio, Espafia deberia pagar 1,9 billones de ddélares de aqui al
afo 2050 por las emisiones excesivas de CO2, lo que equivale a 1.310
dodlares per capita al afio. Reino Unido deberia pagar 7,7 billones de ddla-
res, mientras que Estados Unidos abonaria 80 billones de dodlares.
India, un pais histéricamente poco emisor de CO2, tendria derecho a reci-
bir una compensacién de 57 billones de dolares.
Segun el estudio, Brasil, Colombia y México son los paises latinoamerica-

nos a los que se les adeuda mas dinero en térmi-
nos absolutos ya que a Brasil le corresponderia
recibir 6,3 billones de dolares, a Colombia se le
adeudarian 1,6 billones de ddlares y a México 1,5
billones de dolares. Los autores del estudio han
hecho un llamamiento que todos los paises dejen
urgentemente de quemar combustibles fésiles y
emitir gases de efecto invernadero ‘para evitar los
peores efectos del cambio climatico”, aunque
admiten que “no todos los paises han contribuido
por igual a este problema’”.

En este sentido, argumentan que es una “cuestion
de justicia” si se pide a las naciones que descar-
bonicen rapidamente sus economias, aunque no
tengan ninguna responsabilidad en el exceso de
emisiones que desestabilizan el clima.

Sistema de compensacion

El sistema de compensacion se basa en la idea de
que la atmosfera es un bien comun, un recurso
natural que todos deben utilizar de forma equitativa y sostenible.

Para fijar un valor monetario a las pérdidas sufridas por los paises con bajas
emisiones de carbono, los investigadores obtuvieron primero los “presu-
puestos de carbono” restantes mundiales mas recientes estimados por el
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC).
Un presupuesto de carbono representa la cantidad de carbono que podria
liberarse a la atmdsfera para alcanzar un objetivo climatico determinado
como, por ejemplo, mantener el calentamiento global en 1,5 °C.

Partiendo del afo 1960, ese presupuesto de carbono equivale a 1,8 billo-
nes de toneladas de CO2. A continuacion, los investigadores calcularon un
‘reparto equitativo” de ese presupuesto total de carbono para 168 paises,
en funcién del tamafio de su poblacidon y compararon el reparto con la can-
tidad de CO2 que ha emitido histéricamente cada pais desde 1960, junto
con un ambicioso escenario de descarbonizacion desde los niveles actua-
les hasta el “cero neto” en 2050.

Segun el estudio, algunos paises no han sobrepasado la cuota que les
corresponde, mientras que otros, sobre todo los paises industrializados del
Norte, “ya la han sobrepasado considerablemente, apropiandose de la
parte de bienes comunes atmosféricos que corresponderia a otros paises”.
Pone como ejemplo que el Reino Unido ha utilizado 2,5 veces mas de lo
que le corresponde, y Estados Unidos mas de cuatro veces, mientras que
India ha utilizado algo menos de una cuarta parte de lo que le corresponde.
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LOS HONGOS CAPTURAN UN TERCIO DE LAS EMISIONES GLOBALES DE CO2

Los hongos del suelo almacenan un tercio de las
emisiones mundiales de CO2 procedentes de la
quema de combustibles fésiles, un hallazgo que
revela que estos organismos son clave para neu-
tralizar los gases causantes del cambio climatico
y alcanzar el ansiado balance ‘cero neto’.

| objetivo “cero neto” de Naciones Unidas supone

recortar las emisiones de gases de efecto invena-
dero hasta dejarlas lo mas cerca posible de emisiones
nulas y que el resto sean reabsorbidas por el océano y
los bosques. El estudio, liderado por cientificos de la Universidad de Sheffield
(Inglaterra) y publicado en la revista Current Biology, afirma que los hongos mico-
rricicos (los que forman asociaciones simbidticas con las plantas) retienen bajo
tierra hasta el 36% de las emisiones globales de combustibles fdsiles (unas 13
gigatoneladas), mas de lo que emite China en un afio.
Desde hace al menos 450 millones de afios, los hongos forman vastas redes sub-
teréneas bajo el suelo de praderas, bosques, carreteras, jardines o casas y desem-
pefian un papel crucial no solo a la hora de almacenar carbono y mantener el pla-
neta mas frio, sino también para la biodiversidad.
Hasta ahora, se sabia que, gracias a sus relaciones simbidticas con casi todas
las plantas, los hongos podian almacenar carbono, pero no se sabia cuanto car-
bono podian capturar. Tras publicar los datos del estudio, los autores han pedido

a los responsables politicos que tengan en cuenta el
valor de estos organismos en las politicas y acciones
de conservacion y proteccion de la biodiversidad.

La ONU calcula que al ritmo actual el 90% de los sue-
los podrian estar degradados en 2050, algo catas-
tréfico no solo para frenar el cambio climatico y la subi-
da de las temperaturas, sino también para la produc-
tividad de los cultivos y las plantas.

Como explica Katie Field, catedratica de Procesos
Planta-Suelo en la Universidad de Sheffield y coau-
tora del estudio, ‘los hongos micorricicos son un pun-
to ciego en la modelizacion, conservacion y restauracion del carbono pero las
cifras que hemos descubierto son asombrosas”. ‘Los ecosistemas del suelo estan
siendo destruidos a un ritmo alarmante por la agricultura, el desarrollo y otras
industrias, pero los efectos mas amplios de la alteracion de las comunidades del
suelo son poco conocidos”y al hacerlo “saboteamos nuestros esfuerzos por limi-
tar el calentamiento global y socavamos los ecosistemas de los que depende-
mos”. Por eso, subraya Field, *hay que hacer mas para proteger estas redes sub-
terraneas: sabiamos que eran esenciales para la biodiversidad pero ahora tene-
mos pruebas de que son cruciales para la salud de nuestro planeta’.

Los investigadores estan estudiando ahora durante cuanto tiempo almacenan el
carbono los hongos del suelo, ademas de seguir analizando el papel que desem-
pefian los hongos en los ecosistemas de la Tierra.
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MAS DE LA MITAD DE LOS LAGOS DEL MUNDO PIERDEN AGUA

Mas del 50% de los lagos mas
grandes del mundo estan per-
diendo agua, segiin una nueva
e innovadora evaluacion. El estu-
dio también saca a la luz las cau-
sas principales de esta preocu-
pante tendencia.

| equipo internacional de Fangfang
Yao, del Instituto Cooperativo para
la Investigacion en Ciencias Medio-
ambientales , adscrito a la Universidad
de Colorado en Boulder, Estados Uni-
dos, ha creado una técnica para medir

los cambios en los niveles de agua de casi 2.000 de los mayores lagos y embal-
ses del mundo, que representan el 95% del almacenamiento total de agua
lacustre en la Tierra.

El equipo combind tres décadas de observaciones desde un conjunto de saté-
lites con modelos para identificar y cuantificar las tendencias en el almacena-
miento de los lagos a nivel mundial.

En todo el mundo, los lagos y embalses de agua dulce almacenan el 87% del
agua del planeta, lo que los convierte en un valioso recurso tanto para los seres
humanos como para los ecosistemas terrestres. A diferencia de los rios, los
lagos no suelen estar bien vigilados en términos de hidrologia y, sin embargo,

proporcionan agua a gran parte de la
humanidad, incluso mas que los rios.

A pesar del innegable valor de los lagos,
hasta ahora se desconocian en gran
medida, a escala global, las tendencias a
largo plazo y los cambios en los niveles
de agua.

Para el nuevo trabajo, el equipo utilizd
250.000 fotografias tomadas desde saté-
lites entre 1992 y 2020 para estudiar la
superficie de 1.972 de los mayores lagos
de la Tierra. Los autores del estudio obtu-
vieron de nueve altimetros de satélite los
datos sobre los niveles de agua. Ademas,
utilizaron niveles de agua a largo plazo
para reducir cualquier incertidumbre. En el caso de los lagos sin un registro de
nivel a largo plazo, se valieron de mediciones recientes del agua.

La informacion recolectada permitio a los cientificos reconstruir el volumen que
los lagos tenian décadas atras.

El resultado del analisis de todos estos datos es asombroso: el 53% de los
lagos del mundo han experimentado un descenso en su cantidad de agua
almacenada.

Los principales culpables de ese descenso no son sorprendentes: el calenta-
miento global y un grado insostenible de consumo de agua por la poblacion
humana.

LA OMM ADVIERTE SOBRE EL PROGRESIVO
DESHIELO DE LA CRIOSFERA

El progresivo deshielo de la
criosfera (Polos y otras zonas
de la Tierra donde el agua se
encuentra en estado solido)
puede agravar el cambio cli-
matico por los gases de efec-
to invernadero que almacena,
advierte la Organizacion Mete-
orolégica Mundial (OMM) en
una resolucion donde pide
aumentar la vigilancia a estas
zonas del planeta.

urante el Congreso Meteoro-

I6gico Mundial, la asamblea anual
de la organizacion, recordo el lunes 29
de mayo que Polos, zonas glaciares
de alta montafa y otras partes de la
criosfera aimacenan el doble de gases
de efecto invernadero de los presen-
tes en la atmosfera, lo que convierte a
estas zonas en un “gigante dormido”
para el temido calentamiento global.
Por ello, durante la asamblea se apro-
bé una resolucién en la que la OMM
acuerda convertir la criosfera en una
de sus principales prioridades, lo que
exige observaciones mas coordinadas
de estas regiones, un mejor intercam-
bio de datos entre las instituciones que
las estudian, y mayor financiacion de
estas investigaciones.
La organizacién con sede en Ginebra
recuerda que mas de mil millones de
personas viven en zonas que depen-
den del agua de la criosfera para ali-
mentar sus rios, muchos de ellos par-
te de las grandes cuencas fluviales del

mundo.

El deshielo de los glaciares, Groen-
landia y la Antartida ha contribuido a
la mitad del aumento del nivel del mar,
que se esta acelerando, afnade la
OMM, que también advierte del
aumento de inundaciones, desliza-
mientos de tierra y hielo y otras catas-
trofes relacionadas con el deshielo.
En su informe sobre el clima de 2022,
la OMM advirtié que los glaciares de
referencia han reducido su grosor en
un promedio de 1,3 metros desde
2021, una reduccion mucho mayor que
la media de la ultima década, mientras
que la pérdida en el ultimo medio siglo
alcanza casi los 30 metros.

La situacion es especialmente grave
en zonas como los Alpes, donde entre
2021 y 2022 un pais como Suiza per-
di6 un 6 % del volumen de sus gla-
ciares, mientras que en lo que va de
siglo la reduccién ha sido de alrededor
del 33 %.

El Papa Francisco hizo un
llamamiento a la “transfor-
macion de los estilos de
vida”y el “arrepentimiento
de los pecados ecoldgicos”
que “darnan el mundo natu-
ral” para que las futuras
generaciones eviten las
peores consecuencias del
cambio climatico.

s necesario adoptar “esti-

los de vida que impliquen
menos desperdicio y consumos
innecesarios” practicando la “sobrie-
dad, reciclando los desechos”y
recurriendo a productos “ecolégica
y socialmente responsables’,
remarco el pontifice en su mensa-
je con motivo de la Jornada Mun-
dial de Oracién por el Cuidado de
la Creacion, que se celebra en sep-
tiembre. En este sentido, Francis-
co lamento que “el consumismo
rapaz, alimentado por corazones
egoistas, esta perturbando el ciclo
del agua del planeta. El uso
desenfrenado de combustibles
fosiles y la tala de los bosques
estan produciendo un aumento
de las temperaturas y provocan-
do graves sequias”.
El lider de la iglesia catdlica pidio
también “estar al lado de las victi-
mas de la injusticia ambiental y cli-
matica” levantando la voz para fre-
nar el avance del cambio climatico,

EL PAPA PIDE TERMINAR CON LOS
“PECADOS ECOLOGICOS” EN LA
LUCHA CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO

MEDIO AMBIENTE/ TRANSFORMACION ENERGETICA

FUNDACION REPSOL DESTACA QUE LA TRANSFORMACION ENERGETICA NECESITA
TECNOLOGIA PROBADA Y TIEMPO

El director general de la Fundacion
Repsol, Anténio Calgada, recuerda
que una transformacién energética
real necesita “tecnologia probada y
pragmatismo”y, aunque “fodos esta-
mos de acuerdo en lo que queremos
en 2050” y la necesidad de luchar
contra el cambio climatico, “no pode-
mos apagar la luz hoy y manana
empezar a reinventarnos el mundo”.

mos discutir y debatir este tema como todos
los los interesados”, ya que “con este dialo-
go se hara mas luz al complejo tema”.
Dentro de este proceso por la sostenibilidad
y las politicas ASG (Ambiental, Social y de
Gobernanza), subraya que las compafiias
van a llevar una ‘triple contabilidad”. La tra-
dicional , otras dos “una traduccion moneta-
ria, monetizables”; una con los aspectos
sociales y otra con los medioambientales,
explica.

Triple contabilidad de las empresas.

ntonio recuerda que Europa ha entra-

do “con fuerza” en la lucha contra el cambio climatico y en apoyo de la
sostenibilidad, pero considera que no se puede olvidar que es “un tema com-
plejo” y muchas de las tecnologias necesarias “estan pensadas, pero no
estan todavia preparadas, ni en competitividad y costes, ni para escalar’,
por lo que aboga por aprovechar las ya probadas y que van en la misma
direccion.
“En el largo plazo estamos todos de acuerdo todos queremos en el 2050”
(en alusion a objetivo de cero emisiones en 2050 fijado en el Acuerdo de
Paris), pero “el tema es qué vamos a hacer de aqui al 2050”, ya que “mien-
tras unas tecnologias necesitan un tiempo, otras tecnologias ya estan pro-
badas, como por ejemplo los motores de combustion de alta eficiencia. Esto
nos tiene que ayudar a hacer ese viaje”, recalca.
“No podemos apagar la luz hoy y mafiana empezamos a reinventar el mun-
do”. La transformacion tiene que hacerse con pragmatismo, con tecnologia
y conciencia”.
“Pensemos en lo que esta pasando en Europa”, ya que “a lo largo de la ulti-
ma década ha entrado muchisimo, y no me parece mal, en el tema de la
sostenibilidad y siempre va por delante y con liderazgo”, pero ahora “nos
damos cuenta de que no habiamos cuidado el tema de la seguridad ener-
gética y de la seguridad suministro energético”, lamenta.
Por ese motivo invita a todos los actores involucrados, empresas, adminis-
traciones, asociaciones ecologistas y colectivos a participar en el debate y
recuerda que su fundacién cuenta con la plataforma digital “Open Room”
en la que toda la sociedad esta llamada a participar. En esta iniciativa se
realizan entre 50 y 60 eventos todos los afios, en los que han participado
unos 18.000 usuarios de la plataforma.
En esta reflexion no se tiene que olvidar que estos cambios supondran “un
mayor coste para la ciudadania” por lo que debe conocer el proceso para
saber si “esta preparada”, al tiempo que recuerda que cuando mas rapido
se haga, mas coste supone, por lo que “con metodologia y tecnologia pode-

Cuantificar lo social y lo ambiental,
que son “tangibles”

“Tendras la contabilidad de la vieja economia, en la que 100 millones des-
pués de impuestos son 100 millones después de impuestos”, pero las que
cuantifican lo social y lo medioambiental también seran y son tenidas en
cuenta por los accionistas, los fondos y los inversores, ademas de por la
sociedad en general. “La integracion de las tres es la que cotizara en Bol-
sa”. “Poco falta para que tenga unas métricas muy precisas”.

“Habra una traducciéon monetaria y monetizable del impacto de las empre-
sas en temas sociales”, al igual “que en la parte medioambiental”y si no se
cumple en “las tres contabilidades”, esa compafiia “va a tener un problema’,
tanto operativo y con la sociedad, como para captar inversion.

Inversion de impacto

“Si hacemos una refineria de las antiguas, pero cien por cien moderna, que
cumple a rajatabla la ley, es sostenible y, ademas, emplea y desarrolla una
zona en la que no habia empleo y, ademas, es medioambientalmente segu-
ra, para mi es de impacto”.

“¢0 la inversion de impacto es solo cuando haces unas cosas determina-
das? ¢ Y no es una buena inversion si es sostenible en lo econémico, si es
sostenible en lo social, y si es sostenible medioambientalmente?”, afirma.
“Es una es una inversion de gran impacto y de buen impacto”, es parte de
los negocios de la empresa, sentencia.

“Al mundo aun mal llamado Tercer Sector, y al mundo fundacional, le falta-
ba esto”, que se cuantificasen las acciones que realiza. “Todo se debe tener
en la cuenta de resultados” ya que “lo que suma y lo que resta” son ‘tangi-
bles”, e incluso actuaciones sociales que aportan valores medioambienta-
les, de empleabilidad, de incremento de la poblacion o de mejoras educati-
vas en una zona. Ademas todo esto puede acabar aportando resultados y
lineas de negocios para la corporacion, valora.

una “insensata guerra contra la cre-
acioén” cuyas consecuencias mas
graves sufriran “los pobres”y las
nuevas generaciones. Francisco
sefala a las “industrias depreda-
doras” como culpables de ‘practi-
cas extremas” como la fracturacion
hidraulica para la extraccion de gas
y la cria intensiva de animales que
“estan consumiendo y contami-
nando las fuentes de agua potable”
del planeta.

Ademas, el Papa reclamo la trans-
formacion de la politicas econémi-
cas que ‘favorecen riquezas escan-
dalosas para unos pocos y condi-
ciones de degradacion para
muchos”.

“Los lideres mundiales que estaran
presentes en la cumbre COP28,
programada en Dubai del 30 de
noviembre al 12 de diciembre de
este afio, deben escuchar la cien-
cia e iniciar una transicion rapida y
equitativa para poner fin a la era de
los combustibles fésiles”, concluyo.
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EUSKADI RECLAMA ANTE EL BANCO MUNDIAL EN INNOVATE4CLIMATE
DESCENTRALIZAR LA LUCHA CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO

La consejera de Desarrollo Econémico, Sos-
tenibilidad y Medio Ambiente del Gobierno Vas-
co, Arantxa Tapia, reclamé ante el Banco Mun-
dial que la lucha contra el cambio climatico se
aborde de una manera “descentralizada’.

| Banco Mundial celebro el pasado mes de mayo en

el Bilbao Exhibition Centre (BEC) de Barakaldo la
conferencia Innovate4Climate 2023, en la que se tratd
sobre financiacién de las acciones climaticas, el mer-
cado de emisiones o innovacion, entre otras cuestiones.
En la apertura del encuentro, Tapia destaco que el 75% de las acciones
mundiales contra el cambio climatico son realizadas por entidades loca-
les y regionales, “en muchas ocasiones con mas ambicién que los Esta-
dos a los que pertenecen”. “Estos entes subnacionales, como Euskadi,
deben ser tomados en consideracion para trabajar de una forma mas mul-
tilateral, multinivel y descentralizada”, reclamo.
La consejera sostuvo que Euskadi es “pionera o ejemplo” de la posibili-
dad de combinar “desarrollo industrial junto con cuidado del medio ambien-
te”.
“Eramos -explico- una sociedad industrial con un gran impacto en el medio

ambiente y en los dltimos afios se han puesto en
marcha actuaciones que han permitido demos-
trar que desarrollo econémico y cuidado del
medio ambiente son posibles al mismo tiempo
que se lleva adelante una mejora en el estado
del bienestar de la ciudadania”. Puso como ejem-
plo de esas actuaciones el “supercluster” de la
industria que integra 16 asociaciones sectoria-
les y dos grandes empresas energéticas para
“descarbonizar la economia con soluciones tec-
nolégicas importantes que permitan llegar al afio
2050 de una manera adecuada y con una tran-
sicion justa, que tenga en cuenta los empleos y la economia del lugar”.
También menciond los programas vascos, como el Urban Clima, que han
permitido captar 24 millones de los fondos de la UE para actuaciones de
ayuntamientos, diputaciones y empresas industriales.

Pero sobre todo, subrayo la importancia de tener un “ecosistema donde,
ademas de ciudadanos e instituciones, también tenemos empresas, tec-
nologia y capacidades al maximo nivel de tecnologia que nos permiten
avanzar de una forma rapida en la consecucion de esos objetivos que nos
hemos planteado para el afio 2050”.
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EL SUENO DE LA INMORTALIDAD: ;ES POSIBLE DESAFIAR
A LA MUERTE?

Desde tiempos inmemoriales, los
seres humanos han buscado la
manera de vencer a la muerte y pro-
longar indefinidamente nuestra exis-
tencia. A medida que la ciencia
avanza a pasos agigantados, se
plantea la pregunta: ;podremos
algun dia alcanzar la inmortalidad?
Conozcamos los avances cientifi-
cos mas recientes en el campo de
la longevidad y discutamos las posi-
bilidades y los desafios de buscar
la eternidad.

La busqueda de la inmortalidad ha sido
un tema recurrente en la literatura, la

do en células en el laboratorio y en modelos
animales, ofrecen una vision esperanzadora
de la posibilidad de revertir el envejecimiento
en el futuro.

Ademas de la manipulacion genética, los avan-
ces en la medicina regenerativa y la terapia
génica también han abierto nuevas perspec-
tivas en la busqueda de la inmortalidad. La
idea es utilizar tecnologias que reparen y rege-
neren tejidos y 6érganos dafiados, lo que per-
mitiria a los seres humanos mantener un esta-
do de salud 6ptimo a lo largo de los afios y evi-
tar las enfermedades relacionadas con la edad.
Sin embargo, a pesar de estos avances pro-
metedores, alcanzar la inmortalidad sigue sien-
do un desafio formidable. Existen limitaciones
inherentes a la biologia y la fisica del cuerpo
humano, asi como cuestiones éticas y socia-

mitologia y la filosofia a lo largo de la historia. Sin
embargo, en el siglo XXI, los cientificos han comen-
zado a abordar esta cuestion desde una perspecti-
va mas fundamentada en la evidencia y la investi-
gacion empirica.

La clave para comprender si es posible alcanzar la
inmortalidad radica en el estudio del envejecimiento
y los mecanismos que subyacen a este proceso bio-
I6gico. Durante décadas, los cientificos han investi-
gado los telémeros, los genes relacionados con la
longevidad, las enfermedades relacionadas con la
edad y otras areas de la biologia que podrian desem-
pefnar un papel crucial en la extension de la vida
humana.

Uno de los avances mas prometedores en este cam-
po es la investigacion sobre la senescencia celular y
la reprogramacion celular. Estudios recientes han
demostrado que las células pueden ser rejuveneci-
das y revertidas a un estado mas joven mediante la manipulacion de ciertos
genes y factores de transcripcion. Aunque estos experimentos se han realiza-

les que deben abordarse. Ademas, la nocion misma de
la inmortalidad plantea preguntas filoséficas y existen-
ciales sobre el significado de la vida y la finitud huma-
na.

En lugar de buscar una inmortalidad absoluta, muchos
cientificos y expertos en longevidad se centran en mejo-
rar la calidad y la duracién de la vida humana. A través
de avances en la medicina, la tecnologia y los estilos
de vida saludables, es posible retrasar el envejecimiento
y vivir vidas mas largas y satisfactorias.

Aunque el suefio de la inmortalidad ha cautivado la ima-
ginacion humana durante siglos, aun estamos pues
lejos de lograrla en su totalidad. Aunque la ciencia ha
hecho grandes avances en la comprension del enve-
jecimiento y la longevidad, hay desafios cientificos, éti-
cos y filoséficos que debemos abordar. Mientras tanto,
podemos centrarnos en vivir vidas saludables, activas
y significativas, aprovechando los avances cientificos y tecnoldgicos para mejo-
rar nuestra calidad de vida y disfrutar al maximo de nuestra existencia finita.

MODIFICAR GENETICAMENTE ORGANOIDES DE CEREBRO

Los organoides, cultivados en labo-
ratorios, son versiones pequenas y
simplificadas de 6érganos que emu-
lan bastante bien como se forman y
actaan los 6rganos en el cuerpo.

os organoides han resultado ser muy uti-

les para averiguar detalles sobre como
crecen los 6rganos del cuerpo humano y
como se desarrollan las enfermedades que
los afectan. Se ha conseguido generar orga-
noides de muchos érganos humanos, como
por ejemplo el higado, el rifién y el cerebro.
Los organoides de cerebro, por ser este la
fuente de nuestra conciencia y de nuestra
identidad individual como seres, han des-
pertado bastantes dudas morales y, en consecuencia, fuertes polémicas, si
bien son un buen modo de investigar enfermedades neurolégicas que afectan
al desarrollo cerebral.
Unos cientificos del Centro Aleman de Primates (DPZ) han ideado un método
eficaz para modificar genéticamente organoides de cerebro.
Los primates son criaturas muy inteligentes. Sus cerebros tienen una estruc-
tura compleja y son relativamente grandes en relacion con el tamaiio del res-
to de su cuerpo. Sin embargo, aun no esta muy claro como se ha desarrolla-
do el cerebro humano a lo largo de la evolucion ni qué genes son responsa-
bles de sus elevadas capacidades cognitivas.
Cuanto mejor comprendamos el papel de los genes en el desarrollo del cere-

bro, mas probabilidades tendre-
mos de desarrollar tratamientos
contra enfermedades cerebrales
graves. Los investigadores afron-
tan este reto eliminando o acti-
vando genes individuales para
ver qué sucede y sacar asi con-
clusiones sobre el papel de cada
gen en el desarrollo cerebral.
Para evitar en lo posible los experimentos con ani-
males, se utilizan como altemativa los organoides cere-
brales. Estas estructuras celulares tridimensionales,
de unos pocos milimetros de tamario, reflejan distin-
tas etapas del desarrollo cerebral y pueden modifi-
carse genéticamente.

Sin embargo, tales modificaciones han venido resul-
tando muy complejas, largas y costosas.

El equipo de Lidiia Tynianskaia y Michael Heide, ambos del Centro Aleman de
Primates, ha conseguido ahora manipular genéticamente organoides cere-
brales de forma rapida y eficaz. El procedimiento requiere solo unos dias en
vez del plazo habitual de varios meses y puede utilizarse para organoides de
diferentes especies de primates.

"El método es igualmente adecuado para organoides cerebrales de humanos,
chimpancés, monos macacos rhesus y monos tities comunes"”, resume Heide.
"Esto nos permite realizar estudios comparativos sobre el desarrollo fisiologi-
co y evolutivo del cerebro en primates y es también una herramienta eficaz
para simular malformaciones neurolégicas causadas genéticamente sin tener
que utilizar monos en experimentos con animales."
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PALEONTOLOGIA: NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

DESCUBREN UNA NUEVA ESPECIE DE REPTIL FOSIL

Unos investigadores han des-
crito cientificamente la nueva
especie de reptil Tramuntana-
saurus tiai a partir de un
esqueleto fésil muy bien con-
servado hallado en rocas de
Mallorca que datan de hace
unos 270 millones de aios.

| trabajo lo han hecho especia-

listas del Museo Balear de
Ciencias Naturales y el Instituto
Catalan de Paleontologia Miquel
Crusafont.
La nueva especie de reptil es un
captorrinido moradisaurino, un
grupo de reptiles herbivoros que
vivieron Unicamente durante el
Pérmico, hace entre 299 y 251
millones de afos, y que no tienen
representantes actuales. Dentro de
este grupo, el Tramuntanasaurus tiai era una especie de tamafio mediano, de
aproximadamente 50 centimetros de longitud de la cabeza a la cola. Otras
especies de este grupo alcanzaban los 2 metros de longitud. Los captorrini-
dos moradisaurinos son uno de los tetrapodos herbivoros mas conocidos del
Pérmico, pero casi todo lo que se sabe de ellos se basa unicamente en cra-
neos que han sido encontrados en distintos lugares del mundo. Vivian en lati-
tudes ecuatoriales y tropicales. Posiblemente toleraban mejor las condiciones
ocasionales de aridez en comparacion con otros herbivoros.
Los restos fésiles que han permitido describir la nueva especie fueron encon-
trados en Banyalbufar (Serra de Tramuntana, Mallorca) y estan extraordina-
riamente bien conservados. "El animal esta casi completo, con los diferentes
huesos en posicion anatémica, lo cual es bastante excepcional en el registro
fésil de este periodo”, explica Rafel Matamales, conservador del Museo
Balear de Ciencias Naturales. Al igual que en el resto de moradisaurinos, se
pueden observar varias filas de dientes en la mandibula. "Hemos constatado
que los tramuntanasaurios presentaban cinco filas de dientes en la mandibu-
la inferior y superior. Esto les permitia masticar y desmenuzar la materia vege-
tal de la que se alimentaban antes de ingerirla”, explica el investigador.
E | nombre cientifico de la nueva especie, "Tramuntanasaurus”, significa "e/
reptil de Tramuntana"y hace referencia a la zona donde se encontro el fésil.
El epiteto especifico, "fiai”, es un homenaje a Sebastia (Tia) Matamalas, padre

del paleontdlogo Rafel Matamales,
quien descubri6 el esqueleto.
Durante el Pérmico (hace unos 270
millones de anos), Mallorca no era
una isla, sino que estaba unida al
supercontinente Pangea. Esta gran
masa de tierra tenia forma de media-
luna y se extendia desde el Polo
Norte hasta al Sur, agrupando casi
todos los continentes del planeta.
Especificamente, Mallorca se encon-
traba en su margen oriental, relativa-
mente cerca del mar, y en una latitud
ecuatorial. El clima también era bas-
tante diferente al actual. Los tra-
muntanasaurios vivian en un clima
tropical, donde se alternaban esta-
ciones secas con otras muy lluvio-
sas.

Los ambientes que registran las
rocas del Pérmico de Mallorca refle-
jan este clima. Los restos fosiles se
encontraron en un ambiente que corresponde a un paisaje con grandes rios
meandriformes con llanuras de inundacién asociadas. Los restos del tramun-
tanasaurio se encontraron precisamente en lo que debié ser una charca tem-
poral que posiblemente actuaba como abrevadero en las épocas mas secas
y atraia la fauna de los alrededores. "Esto explica la concentracion de esque-
letos y huellas que se encuentran en esta zona", comenta Eudald Mujal,
investigador del Museo de Historia Natural de Stuttgart en Alemania, que tam-
bién ha participado en la investigacion.

La descripcion de la nueva especie de reptil Tramuntanasaurus tiai es un paso
mas en la gran tarea de investigacion conjunta que ha llevado a cabo el per-
sonal investigador del Museo Balear en los ultimos afos en yacimientos de
Mallorca y Menorca, lo que ha permitido reconstruir la fauna y el paleoam-
biente de esta zona del planeta durante el Pérmico. Estudios anteriores ya
habian revelado unos ecosistemas ricos y diversos con presencia de una gran
variedad de vertebrados, invertebrados y plantas.

Toda esta riqueza de fauna y flora se desvanecié hace unos 250 millones de
anos, cuando ocurrio la extincion mas importante y devastadora en la historia
de la vida en la Tierra, también conocida como “la gran mortandad”. Una
intensa actividad volcanica alter6 el clima global del planeta en un periodo
geoloégicamente corto y provoco la extincion de mas del 90% de las especies
marinas y un 70% de los vertebrados terrestres.

anasaurus tiai.
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¢ QUE DEPREDADOR TRITURABA A LOS DUROS TRILOBITES?

Lo descubierto en una nueva investi-
gacién pone en duda una teoria muy
aceptada sobre el depredador capaz de
romper la robusta coraza de unos ani-
males marinos del pasado remoto y
plantea un enigma.

os trilobites, que ya llevan extintos unos 250

millones de afos, fueron en su mejor época
animales muy comunes en el mar. Los trilobi-
tes variaban en tamafos desde los casi
microscopicos hasta los de mas de 30 centi-
metros de largo, aunque la mayor parte de las
17.000 especies conocidas median de dos a diez centimetros. Los trilobites
estaban entre las criaturas que surgieron hace unos 500 millones de afos,
durante lo que se conoce como "la Explosion del Cambrico”.
El Anomalocaris canadensis fue un superdepredador marino de aspecto ame-
nazante que convivio con los trilobites. Media unos 60 centimetros y poseia
dos extremidades frontales parecidas a patas de arafna. Fue descubierto hace
mas de cien afos a partir de restos fosiles.
Desde hace mucho tiempo, se ha venido creyendo que el Anomalocaris cana-
densis era el culpable de las hendiduras y los aplastamientos exhibidos por
algunos de los exoesqueletos de trilobites encontrados por los paleontélogos

Anomalocaris canadensis.

en el registro fosil.

Sin embargo, una nueva investigacion centrada en
la biomecanica del Anomalocaris canadensis indica
que el animal era veloz, pero no lo bastante fuerte
como para romper caparazones de trilobites.

El nuevo estudio lo ha llevado a cabo el equipo de
Russell Bicknell, antes en la Universidad de Nueva
Inglaterra en Australia y ahora en el Museo
Americano de Historia Natural en Estados Unidos.
No hace mucho, ya surgieron dudas firmes de que
la boca del Anomalocaris canadensis fuese capaz
de romper las corazas de los trilobites. Los autores
del nuevo estudio se propusieron investigar si los
largos y espinosos apéndices delanteros del depre-
dador podrian hacer ese trabajo de romper corazas.

Los analisis biomecanicos de las "patas” delanteras del Anomalocaris cana-
densis revelan que la estructura de estas extremidades era probablemente
mucho mas débil de lo que se suponia.

El Anomalocaris canadensis, uno de los animales mas grandes que vivieron
durante el Cambrico, era probablemente &gil y rapido, pero ahora parece claro
que cazaba presas de cuerpo blando en mar abierto en vez de criaturas de
caparazon duro en el fondo del océano.

Queda, por tanto, pendiente de respuesta la pregunta “; Qué depredador rom-
pia las corazas de los trilobites?”.

EREMU-BANAKETA

EZAUGARRIAK: dortoka honen osko-
lak luzanga du. Psammobates generoa
osatzen dituen hiru espezieetatik bere
oskola luzeagoa da. Baina bera desber-
dintzeko esan daiteke bere oskolaren
plakak oso irtenak direla. Bere hondoa
marroi gorrixka kolorekoa da, hori kolore-
ko marrekin izar bat eratuz.

Bere burua iluna da, marra horixkekin.
Arren oskola emeena baino luzeagoa da,
baita beren alboko plakak luzeagoak
ere.

Hiru subespezie deskribatu dira:
Psammobates tentorius tentorius: zeinek
marra zentral luze beltz batekin bere
plastroia apaindua baitu.

Psammobates tentorius trimeni: Bere ezkatak ia-ia kono-formakoa dira.  arrautza erruten dituzte (25-35 mm).
Psammobates tentorius verroxii: Bera beste subespezieak baino zapa- kumeak jaioko dira.

lagoa da. Espezie honek, arrautza
bat besterik ez du erruten
(Abenduan).

TAMAINA: ale helduek 16 cm-ko
luzera gainditzen ez duen tamaina
bat izan ohi dute

BIOLOGIA: eguneko ordu fresko-
enetan, dortoka honek bere ekint-
za handiena lortzen du. Zaparrada
gertatu ondoren, bere zulotik ere
ateratzen da.

Espezie honen ugalketak
Udazkenean, urri eta azaroaren
artean, gertatzen dira.

Emeek lurrean egiten duten zulo-
an, tarteko tamainako bat edo bi
Handik sei edo zazpi hilabetetara

Bere etsairik nagusienak arrano-
ak eta ugaztun haragijaleak dira.
ELIKADURA: bere dieta belarja-
lea da.

HABITATA: bere habitatak leku
hareatsuak, sabanak eta Hego-
afrikako lautada belartsuak osa-
tzen ditu.

Oso zaila da dortoka hau kota
baxuenetan aurkitzea, Psammo-
bates tentorius trimeni subespe-
ziea izan ezik -dortoka hau
Lurmutur hirian (Little Namaqua-
land), itsasoaren ertzean- bizi da.
BANAKETA: Bere banaketa-
aldeak Hegoafrikako hegomen-
debalde osoa, Namibiako basa-
mortutik Lurmutur Hiria-ra arte,
osatzen du.

Azken urteotan espezie honen
populazioak oso murrizten dira.
Horregatik nazio-parke askotan
babestuta dago: Karoo Nationak
Park-en edo Hester Malan
Nature Reserve-n.
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ZOOLOGIA: MUNDUKO MEHATXATUTAKO ANIMALIAK

OKINAWAKO OKILA

(Sapheopipo noguchi)

Tamaina: bere luzera osoa, 25
cm-koa da.

Habitata: baso trinko hostoi-
raunkorretan, sastrakaz beteta,
bizi da.

Banaketa: hedotik gertu,
Okinaguako iparraldeko tonto-
rrean.

Lekualdaketak: sedentarioa da.

kinawuako okila tamina txikiko

hegazti liraina da. Bere lumajea
nabar-gorrixka da, pileoak gorrinmin-
kolorekoa du, eta sabela arrosa da.
Pileoaren aldeko aldea eta eztarri zuria-
ren gainean dagoen bibotea beltza da:
Emeek garondoko goiko aldean ez dute gorrinmin-kolore bizia, eta pile-
oa marroia dute.

Bere izenak esaten digunez, okinaguako okila Ruykyuko artxipelagoko
irla japoniar horretan bakarrik aurki daiteke (Okinagua artxipelagoko
erdialdean dago -Nansei Shoton-). Gaur egun munduko hegazti meha-
txatuenetariko bat da.

Nahiz eta 1966-1970 bitarteko Liburu Gorriek animalia horri buruzko fi-
txarik izan ez, egun, 200 ale baino gutxiago geratzen dira.

Espeziea relikta da eta beste espezie batzuren harremanak ez daude
0s0 argi, baina edozein hegaztirengandik desberdin ditzakegu, izan ere,
zeharo desberdina da.
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Hiru hamarkadatatik, bere habitata oso murriztua
dago: banbuzko basoetan, zuhaitz hostoiraunkorreta-
ko baso heze eta trinkoetan bizi da. Inoiz ez dago 150
m-tik behera.

Ugaldu ondoren, bi sexuek zulo bat egiten dute, hon-
doan emeak bi arrautza ezartzen ditu.

Oso mehatxatua dagoen beste espezie bat
Okinawako uroilanda handia da (Gallirallus okina-
wae), irlako iparraldean dago. Kolore distiratsuak
dituen gruiforme txikia da. 1981.urtean aurkitua izan zen hegazti ende-
miko hori. Irlako beste espezie batzuk bezala, ezin du hegaz egiten.
Egunez, irlako lurzorutik dabil intsektuen eta musker txikien bila.

Beti uharraren edo ur-ibilbideen ondoan dabil, lumak garbitzeko edo
bainua hartzeko. Gauez, edozein enbor makurturen gainean lo egiten
du, modu horretaz zerbait bitxia nabaritzen badu, lurrera jauziko da ihez
egiteko.

Etengabeko baso-mozketak kalte handia egiten dio espezieari, hau dela
kausa gaur egun 1000-2000 ale bakarrik daude eta deforestazioa ez
amaitzekotan, ale guztiak desagertuko dira. UICNek, 2002.urtean egin-
dako Zerrenda Gorrian sartu du “arrisku dagoen espezietzat” hartuz.

/&

Petronor

La zarpada o bagre (Leuciscus cep-
halus cabeda), es un pez de rio per-
teneciente a la familia de los ciprini-
dos que tiene un tamano de poco
mas de 20 centimetros, si bien
puede alcanzar los 40 centimetros
y un kilo y medio de peso.

Se trata de una subespecie -segun la
clasificacion de Linneo- de la especie
Leuciscus cephalus distribuida por toda
Europa -incluida Gran Bretafa-. La zarpa-
da, cuya area de distribucién comprende el
sur de Francia y la regién septentrional de
la Peninsula Ibérica, en Euskadi Unicamen-
te esta presente en la vertiente meridional
de Alava, en el cauce del rio Ebro y Bayas.
También algunas poblaciones muy esca-
sas, aun sobreviven en el Zadorra.

Su habitat fluvial preferido lo constituyen los
cursos medios donde existe una moderada
corriente, si bien cuando ésta es muy fuerte
acude a las orillas donde su fuerza es menor.
En Euskadi, la zarpada se extingue silencio-
samente. Existen referencias documentales
que testifican como este pez fue muy abun-
dante en décadas recientes, aunque sus
efectivos quizas no fueran tan numerosos
como los de los barbos o las loinas. Segun
testimonios de personas mayores que fre-
cuentaban los rios Bayas, Ebro y Zadorra, en
la década de los cincuenta del siglo pasado
no era extrafo poder observar grandes cardimenes de estos peces a los que
denominaban zarpada, cerca de las orillas del rio. Actualmente, dada su esca-
sez, este pez esta considerado como en Vias de Extincién por el Catalogo
Vasco de Especies Amenazadas y, por tanto, protegido.

Peces musculosos y gregarios

De color verde pardusco, algo mas oscuro en su dorso y provisto de las aletas
pélvicas y anales rojizas, el bagre, pez activo y buen nadador, es faciimente dis-
tinguible por sus grandes escamas. Los ejemplares jovenes se agrupan en ban-
cos que nadan entre dos aguas, si bien a medida que van haciéndose grandes
se vuelven menos sociales y emprenden una vida solitaria en el lecho del rio.
Todos los bagres son peces muy musculosos habituados a nadar en regiones
fluviales de corrientes relativamente fuertes. El peso de sus musculos longitudi-
nales, que jalonan su columna vertebral, supone el 50% de su peso corporal,
proporcion considerable que no alcanza, sin embargo, la de otros peces mus-
culados que habitan en tramos superiores de los mismos rios, donde la corrien-
te es mucho mas rapida y que, como en el caso de la trucha, puede situarse en
torno a los dos tercios de tejido muscular con respecto al peso total del cuerpo
del animal.

La musculatura de estos ciprinidos no seria tan importante si no fuera porque
de ella depende su capacidad para desarrollar una buena velocidad bajo el
agua. La rapidez de movimientos es una virtud que les resulta sumamente efi-
caz, tanto para procurarse alimento, como para huir de sus predadores y evitar
ser comidos.

Las zarpadas, dado su innato gregarismo -especialmente en su etapa juvenil-,

CONOCER LA BIODIVERSIDAD / PECES DE LA COSTA VASCA

no dudan en agruparse para evitar a un enemigo
comun, conducta que utilizan otros muchos peces
y que proporciona buenos resultados.

Alimentacion

La alimentacion de este pez -sumamente voraz-,
es muy variada. Durante las primeras fases de
su desarrollo esta compuesta por larvas de
crustaceos, algas, frutas caidas al agua e insec-
tos aéreos y acuaticos, asi como de huevos de
peces, pequefios gusanos Yy semillas; pero
cuando llegan a la edad adulta adquieren habi-
tos mas predadores y prefieren capturar anfi-
bios y peces, tales como truchas jévenes y sus alevines.

Como este pez omnivoro devora también todos los desperdicios que encuentra,
es muy conveniente para los rios, porque contribuye a su limpieza.

Su técnica de caza es muy simple. En cuanto su presa esta cerca se lanzan ful-
minantemente hacia ella sin darla tiempo a reaccionar. Su capacidad venatoria
queda respaldada por su gran potencia muscular. Experimentos llevados a cabo
en el laboratorio de Zoologia de la Universidad de Cambridge, una zarpada
joven de 9 centimetros logré nadar a una velocidad de 50 metros por segundo,
batiendo su aleta caudal diez veces por segundo. Con la misma frecuencia de
batido, otro ejemplar mas viejo, de 24 centimetros de longitud, nadd tres veces
mas rapido que su congénere mas joven, que para alcanzar esa misma veloci-
dad tendria que haber aleteado a una cadencia de veinticinco golpes por segun-
do. En las zarpadas, el 84% de su impulso procede de la aleta caudal y depen-
de tanto de la frecuencia como de la amplitud del batido, por lo que el tamafio
del pez es el tercer factor determinante de la velocidad alcanzada. La velocidad
maxima registrada fue de 6,3 kildmetros por hora para un ejemplar tipo de 15
cm. de longitud. Partiendo de una situacion estatica o de reposo pueden reco-
rrer 5 cm. en un veinteavo de segundo, lo que supone una aceleracion de 636,5
metros por segundo en cada uno de esos cinco segundos.

Como ocurre con los animales muy veloces, los leuciscos son rapidisimos en
distancias cortas, pero incapaces de mantener el esfuerzo.

Reproduccion

A la edad de tres o cuatro afios maduran sexualmente y en primavera entran
en celo. En ese momento los machos experimentan un abrillantamiento de sus
colores y les brotan en la cabeza y en el dorso las clasicas verrugas del celo en
forma de pequefios tubérculos espinosos. Entre
mayo Y junio, machos y hembras buscan reman-
sos poco profundos que posean corrientes bien
oxigenadas, cuya temperatura sea de al menos 15
grados y tengan fondos de grava, y orillas provistas
de abundante vegetacion. Las hembras dejan caer
sus huevos, que son fecundados de inmediato por
los machos, rociando sobre ellos su esperma.
Estos van a parar al fondo de grava o a la vegeta-
cion de las riberas, donde quedan adheridos.
Cada hembra pone de 20.000 a 50.000 huevos,
aunque segun su tamafo, puede llegar a depositar
hasta 200.000. Son de color amarillo palido y
miden 1,5 mm. La incubacion dura de diez a doce
dias y las larvas miden unos 7 milimetros al nacer.
Los machos maduran cuando tienen poco mas de
tres afios, mientras que las hembras lo hacen un
ano mas tarde.
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TURM, WA DEPARTAMENT] OF TR,
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Euskal mendizaletasun eta folklorearen iko-
noa izateaz gain, Gorbeia Mendiguneak
balio handia dauka ekologia eta paisaiaren alde-
tik. Bere inguru menditsuetatik iparraldeak,
Orozko eta Arrariako bailarak daude ikusgai, eta
hegoaldean, Arabako hiru bailara: Urkabustaiz,
Zuia eta Zigoitia.

Gorbeiaren gailurrak, mendiguneko altituderik
handienak, 1.482 metro ditu eta, gainera, Araba
eta Bizkaiko lurraldeen arteko muga.

Arabako silize-gailur leunekin txandakatuz,
kare-harriek eta lapiazezko haitz bortitzek koro-
atzen dituzte Bizkaiko gailurrak. Bertan, ltxinako
Biotopo Babestua, Garrantzi Komunitarioko Leku
honetako enklabe karstikorik inportanteenetako bat da.
Gorbeia aldean jaiotzen diren kantabriar isurialdeko
ibaiak Arratia, Arnauri, Errekandi, eta Altube dira, urak
Nerbioi eta Ibaizabal ibai kantauriarretan isurtzen dituz-
tenak. Hegoalde eta ekialdeko ibaiak, bestalde, Baia,
Ugalde, Subialde eta Undebe dira; azken horiek Ebrora
isurtzen dituzte urak.
Enklabe natural honen baliorik garrantzitsuenen arte-
an, hostozabalez osatutako baso zabalak goraipa dai-
tezke, batez ere Arabako lurraldean: pagadiak (Fagus
sylvatica) eta ameztiak (Quercus pyrenaica) zabalera
nabarietan hedatzen dira. Interes handia duen beste
espezie bat, atzerakada handia egiten ari dena, haritz
kanduduna (Quercus robur) da. Espezie honek sako-
nuneak eta bailaren ondoak betetzen ditu, bertan mate-
ria organikorik gehien pilatzen delako. Gainera, sarri-
tan, hegoaldeko elorri zuriarekin (Crataegus laevigata)
biltzen da; iparraldeko elorri zuriaren (Crataegus
monogyna) hostoak ametz horrenak baino eskotatua-
goak ditu.

Hain garrantzizkoak ez izan arren, interesa duten beste
enklabe batzuk haritz kandugabeen (Quercus petraea)
hariztiak dira, Arbaitza eta Baranbioko amildegietan,
eta artadi kantabriarren (Quercus ilex) orban batzuk,
Aibelarbe eta Altubeko mendatean.
Txilardi-otadi-irasaila eta Agrostis curtisiien larreak,
jatorrizko baso-multzoak galdu dituzten lur azidoetan
agertzen dira.

Landaredian, penintsulako erdialde eta iparraldeko
mendietako-endemismo batzuk aurkitzen dira, hala nola
Nigritella gabasiana edo Aquilegia pyrenaica. Batzuen
kasuan, gure lurraldeari dagokionez, mendigune hone-
tan bakarrik aipatu dira: esaterako, Diphaiastrum alpi-

Lepahoria.

NATURAGUNE PAREGABEAK / NATURA 2000 SAREA

Izendapena: Gorbeia

Eskualde biogeografikoa: Atlantikoa.
Azalera. 20.211 hektarea.

Lurralde Historikoa: Araba-Bizkaia

Interes komunitarioko habitatak: 22 (lehenta-
sunezko 5), espazioaren %64 betetzen dute-
nak.

Garrantzizko elementuak: enklabe nabaria,
azalera handian jatorrizko hostozabalak
(pagadi eta hariztiak, batez ere), labar-ingu-
runeak, toki hezeak eta mendialdeko landa-
redia dituelako. Gorbeian penintsulako ipa-
rralde eta erdialdeko mendi-espezie endemi-
ko batzuk daude eta haietakoren bat, natur-
gune honetan bakarrik aipatu izan da

Euskadiren lurraldearen barruan.
Ibai-ibilguak, enklabe hezeak, baso multzoak
eta harkaiztiak nahiko ongi kontserbaturik
daude eta Natura 2000 Sarean interes han-
dikoak diren espezieak dituzte. Landareen
artean, Ranunculus amplexicaulis. Anfibioen
artean, gailurretako uhandrea, baso igel jauz-
karia eta baso-igel iberiarra; hegaztien arte-
an, sai arrea, sai zuria, belatxinga moko horia
eta belatxinga mokogorria, harkaitz-zozo
gorria, aztore arrunta, gabiraia, zapelatz liz-
torjalea, zuhaitz-belatza eta mendi-txirriskila.
Eta, azkenik, ugaztunen artean, lepahoria,
basakatua eta ipurtatsa.

Basakatua.

garrantzi handia
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num eta Ranunculus amplexicaulis.

Interesa duen faunan, goraipatu beharrekoak dira
erreka ugarietan, urmael txikietan eta zohikazte-
gietan agertzen diren anfibioak. Enklabe hauen
kontserbazio egoera onari esker, gailurretako
uhandrea (Triturus alpestris), baso-igel jauzkaria
(Rana dalmatina) eta baso-igel iberiarra (Rana
iberica) bezalako espezieak daude.

Hegazti erruptikolen, erruptikolen artean interes-
garrienak sai arrea (Gyps fulvus), sai zuria
(Neophron percnopterus), belatxinga moko hori
(Pyrrhocorax pyrrhocorax) eta moko gorria (P. gra-
culus) eta harkaitz-zozo gorria (Monticola saxati-
lis) dira. Baso-hegaztien espezieak ugariak dira
eta sarritan ikus ditzakegu, aztore arruntak
(Accipiter gentilis) eta gabiraiak (Accipiter nisus)
baso-masa zabalen gainetik hegan egiten. Horiez
gain, udan, zapelatz liztorjaleek (Pernia apivorus),
zuhaitz-belatzek (Falco subbuteo) eta mendi-txi-
rriskilek (Serinus citrinella) aproposena inguru

hauetan aurkitzen dute hazkuntzarako tokirik.

Basoen dentsitatea eta gordeleku amaiezinak aprobetxatuz, lepaho-
ria (Martes martes), basakatua (Felis silvestris) eta ipurtatsa
(Mustela putorius) dira, enklabe honetako biztanlerik zapuztienak
dira. Orainak (Cervus elaphus) hain zaputzak ez izan arren, batzue-
tan ikusgaitzak dira. Kopuru handia dago. Hirurogeiko hamarkadan
eraman zituzten enklabe horretara, ehizarako erabili nahian, eta
inguru natural honen ikur bihurtu dira.

Bertan burututako abeltzaintzak eta basogintzak eratu dute espazio
natural honen itxura eta historia, neurri handi batean. Artzain-bordak
ugariak dira eta praktika hauek lehen izan eta gaur egun duten

erakusten dute. Ardi latxak, zaldiak eta behiak

oraindik ere Gorbeia aldeko ohiko paisaiaren zati dira eta pagadi,
amezti eta konifero-plantazioetako egurra eta abarrak ateratzen dira.

DESCUBREN UN

PALEONTOLOGIA: NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

QUE ERA

MIL VECES MAS GRANDE QUE LOS ACTUALES

Se llama ‘Tiliqua frangens’,
y es un lagarto extinto
gigante que vivid hace
unos 50.000 afios en nues-
tro planeta.

n lagarto acorazado gigan-

te vivio hace unos 47.000
afios junto a otro tipo de mega-
fauna extinta en nuestro plane-
ta prehistérico. El lagarto extin-
to de armadura puntiaguda y
poderosas mandibulas, era una
versién extrafiamente gigante
de los eslizones modernos:
1.000 veces mas grande que
los eslizones actuales.
En 2009 y 2013, los cientificos
describieron dos fosiles miste-

megafauna extinta, incluido el
ledn marsupial y el diprotodon-
te.

Su pariente vivo, el eslizén de
lengua azul es un lagarto gran-
de y robusto, que alcanza una
longitud promedio de 30 a 50
centimetros, lo que no es habi-
tual entre los eslizones. Tiene
una cola corta y rechoncha
distintiva, que se asemeja a la
cabeza y su piel esta cubierta
de escamas asperas y llenas
de baches, que se asemejan a
pequenas tejas.

En la naturaleza, se sabe que
estos eslizones viven durante
mas de 30 afios, lo que los
convierte en una de las espe-

riosos, parte de una mandibula

y un craneo, encontrados en las cuevas de Wellington en Nueva Gales
del Sur. Parecian pertenecer a eslizones, un tipo de lagarto, pero la sal-
vedad del descubrimiento residia en que estos fosiles eran inusualmen-
te grandes.

Ahora, una excavacion mas reciente ha desenterrado nuevos fésiles que
han llevado a los cientificos a concluir que todos los fosiles pertenecen
a una misma especie. Se trata de un eslizén bautizado como Tiliqua fra-
gens, que era aproximadamente mil veces mas pesado que los eslizo-
nes que podemos ver en la actualidad. Después de afos de cuidadoso
trabajo, los investigadores han descrito formalmente al eslizon mas
grande jamas descubierto.

Tras el hallazgo de los restos de esta bestia prehistorica, ha sido apo-
dado carifiosamente como “Chonkasaurus” .

Esta criatura habria tenido el tamafo de un brazo humano. Habria sido
similar en apariencia a su pariente vivo mas cercano, el lagarto de len-
gua azul o lagarto somnoliento (Tiliqua rugosa), y existio junto con otra

cies de lagartos mas longevas.
Su mecanismo de defensa es
bastante llamativo, ya que cuando se ven amenazados, los eslizones de
lengua azul inflan sus cuerpos, silban, abren mucho la boca y enrollan la
cola sobre la espalda, lo que los hace parecer mas grandes e intimidan-
tes para los depredadores potenciales.

Respecto al peso del nuevo espécimen extinto descubierto, al comparar
las medidas corporales de las dos especies, los investigadores estima-
ron que el eslizén extinto habria pesado alrededor de 2,3 kilogramos. La
mayoria de los eslizones vivos apenas pesan unos 2 gramos, lo que es
tremendamente destacable.

Asi, seguin sus parientes vivos mas cercanos, como los citados ante-
riormente, lo mas probable es que Tiliqua frangens hubiera tenido una
lengua azul y haber exhibido un vinculo de pareja.

El estudio publicado en la revista Proceedings of the Royal Society B
sugiere, ademas, que las extinciones del final del Pleistoceno también
afectaron a criaturas mas pequefias como los lagartos (que comprenden
la mayor parte de la biodiversidad y la biomasa).

DESCUBREN UNA NUEVA ESPECIE DE DINOSAURIO EN EEUU

Aunque la época mas dificil de todas
para los dinosaurios fue, sin duda, la
ultima que vivieron, que fue la que les
condujo a la extincién, hubo otras épo-
cas dificiles para ellos. Una especie
hasta ahora desconocida de dinosau-
rio, lani smithi, vivi6 durante una de
ellas y su hallazgo permitira conocer
mucho mejor la ecologia de los dino-
saurios de su época y region.

ni smithi vivio en lo que hoy es Utah a
mediados del Cretacico, hace aproxima-
damente 99 millones de afos. La caracte-
ristica mas llamativa de este dinosaurio es
su poderosa mandibula, con dientes prepa-
rados para masticar material vegetal duro.
A mediados del Cretacico, corrian tiempos de grandes cambios, con conse-
cuencias igualmente grandes en las poblaciones de dinosaurios. El aumen-
to del diéxido de carbono en la atmdsfera provoco el calentamiento de la
Tierra y la subida del nivel del mar, lo que acorralé a muchas poblaciones de
dinosaurios en masas de tierra cada vez mas pequefias. Hacia tanto calor
que las selvas tropicales prosperaron en los polos. Las plantas con flores se
apoderaron de las zonas costeras y sustituyeron a las fuentes de alimento
habituales de los herbivoros.
En Norteamérica, los saurépodos herbivoros gigantes, antafio comunes en
el paisaje, desaparecian rapidamente, junto con sus depredadores los alo-

'_ Recqnstruccién de lani smithi.

saurios. Al mismo tiempo, llegaban de
Asia herbivoros mas pequenos, como los
primeros dinosaurios pico de pato y dino-
saurios con cuernos, y también teropo-
dos como los tiranosaurios y los enormes
ovirraptorosaurios.

La especie lani smithi ha despertado un
gran interés cientifico. Y no solo por tra-
tarse de una especie recién descubierta,
sino también por su rareza en el registro
fosil de Norteamérica y por su peculiar
posicién en la historia evolutiva de los
dinosaurios.

El ejemplar descubierto de lani smithi
corresponde a un individuo inmaduro de
la especie. Los restos fésiles, que abar-
can buena parte del esqueleto, incluyen-
do craneo, vértebras y extremidades, fueron encontrados en la Formacién
Cedar Mountain de Utah, Estados Unidos.

El equipo de la paleontdloga Lindsay Zanno, de la Universidad Estatal de
Carolina del Norte en Estados Unidos, examin6 a fondo estos restos.

lani smithi parece ser el Ultimo miembro superviviente de un linaje de dino-
saurios que en su dia prosperaron en América del Norte, pero que final-
mente fueron suplantados por los dinosaurios pico de pato. Al mismo tiem-
po fue un predecesor de estos. lani smithi era un miembro temprano de los
ornitdopodos, un grupo de dinosaurios que finalmente dio lugar a los dino-
saurios pico de pato cuyos representantes mas conocidos fueron
Parasaurolophus y Edmontosaurus.
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RANAS DEL MuNDo/ CONOCER LA BIODIVERSIDAD

Ubicado en el archipiélago de las Antillas, la
isla La Espafiiola, que alberga a Haiti y a la
Republica Dominicana, goza de un clima tro-
pical calido y himedo cuya temperatura
anual oscila entre los 18 y los 27°C. Sus cor-
dilleras favorecen que algunas zonas disfru-
ten de microclimas especificos.

Santo Domingo, La Romana y unas espectaculares
playas son las principales sefias de identidad de
una isla tan generosa como la Espafiola, que reparte su
territorio entre dos paises: Republica Dominicana y
Haiti. Igualmente espectacular es su riqgueza en espa-
cios verdes, llenos de manglares, con una fauna y flora
unicas. Un paraiso que acoge en sus playas a todos
aquellos que se acercan al Caribe en busca del des-
canso, en unos enclaves de lujo y ensuefio.

Decia Cristébal Colon en sus cronicas de la Nueva
Espafia que cuando divisé por primera vez esta isla
penso que era una de las tierras mas bellas que habia
visto nunca. Los indigenas nativos la denominaban
Quisqueya, que significa "madre de todas las tierras”.
Sus playas son tan hermosas que suelen eclipsar otros
encantos, como sus 32 parques nacionales (29 en
Republica Dominicana mas una Reserva de la Biosfera
y 3 en Haiti), que acogen sorpresas inimaginables.
Fundado en 1956, el de Armando Bermudez fue el pri-
mer Parque Nacional de Republica Dominicana.
Todavia es considerado el mas popular debido a los
3.087 metros de altura de Pico Duarte. Localizado en el
norte de la Cordillera Central, este pico forma parte
también del Parque Nacional José del Carmen
Ramiez. Doce de los rios del pais fluyen a través de
estos dos parques, lo que caracteriza el area como sel-
va tropical. El cerdo salvaje, el solenodonte (un mami-
fero en vias de extincién) y la hutia (un tipo de roedor)
pueden ser vistos bebiendo en las aguas refrescantes
de ambos rios.

GEOGRAFIA / ISLAS DEL MUNDO
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Dominicana. En sus 21.000 hectareas hay
tres sistemas de cuevas en las que se
pueden descubrir formaciones rocosas,
pictografia y petroglifos.

El Parque Nacional Sierra del Bahoruco es
un area de interés para cientificos y botani-
cos por su terreno de rocas sedimentarias
de piedra caliza y porque contiene impor-
tantes especies de algas. El parque tam-
bién alberga el Monumento Nacional
Bahia de Caldera, creado para proteger de
la erosion a las dunas de arena de Las
Salinas. Los amantes de las orquideas
encuentran alli nada menos que 166 espe-

Uno de los parques mas recomendables es el de Los Huitises, que se extien-
de alo largo de la bahia de Samana, y que es conocido por la delicada diver-
sidad ecoldgica de su costa de manglares, la mas grande de la Republica

cies, 32 de las cuales son autoctonas de ese lugar, que también atesora 92

especies de pajaros, incluyendo el rolita, el apacible pajaro bobo y el manue-
lito.
Por su parte, el Parque Histdrico La Isabeleta tiene una importancia histori-
ca significativa como el primer emplazamiento Europeo en el Nuevo Mundo.
El sitio histérico esta dividido en tres zonas: dos civiles y una militar, cono-
cida como El Castillo. Es aqui donde las excavaciones han revelado los res-
tos de lo que los expertos creen que era la casa de Cristébal Colon, la igle-
sia donde se celebro la primera misa en el Nuevo Mundo y una torre de
observacion.
El Parque Nacional Submarino La Caleta, a 64 kilémetros de la costa de
Santo Domingo,se sitlia el barco The Hickory, hundido a propésito en 1984
por el Grupo de Investigacién Submarina (GIS) para crear un arrecife artifi-
cial para la vida marina y promover su proliferacién. Un segundo barco, The
George, fue hundido cerca del The Hickory. Los amantes del submarinismo
pueden explorar los naufragios, mientras los que prefieren el buceo de
superficie pueden nadar entre los numerosos arrecifes de coral accesibles
desde la playa del parque. En 1970 en este parque se descubrié un cemen-
terio taino, el primer pueblo que habité la isla.
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El Merengue

Aunque hay distintas teorias sobre su origen (incluso se le
atribuyeron connotaciones demoniacas), lo cierto es que
desde finales del siglo XIX esta danza arraigé con fuerza
entre la poblacion dominicana hasta convertirse, junto con
el ron, en uno de sus principales productos de exportacion.
Al ritmo de la musica, los bailarines se desplazan lateral-
mente en lo que se llama "paso de la empalizada" para dar
luego vueltas hacia la derecha o izquierda. Esto constituye
el verdadero "merengue de salon”, en el cual las parejas
jamas se separan. Existe también lo que se conoce con el
nombre de "merengue de figura", en el cual las parejas
hacen multiples y adornos o "floreros", pero siempre sin
soltarse.

El merengue genuino y auténtico Unicamente sobrevive en
las zonas rurales. En la actualidad la forma tradicional de
este baile ha cambiado debido en gran medida a la intro-
duccion de ritmos exéticos, que lo han desnaturalizado.
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Oaxaca, en el sur de México, fue descrito
en el siglo XV por los frailes espafioles
como un tierra con muchas tribus, lenguas y
culturas diferentes. Hoy en dia, el grupo mas
numeroso del estado de Oxaca es el zapote-
ca. Aunque constituyen un solo pueblo, los
zapotecas se caracterizan por su diversidad.
Existen nueve dialectos zapotecas, tan dife-
renciados entre si como el espariol, el fran-
cés o el italiano.

Miles de zapotecas viven en el istmo, en las
ciudades de Juchitan y Thuantepec, sus uni-
cas comunidades urbanas en México, y la

mayoria restante habita en las aldeas del valle  E| zapoteca es un pueblo mexicano que se caracteriza por su diversidad. Existen nueve

La voz de la naturaleza

de Oaxaca y en las montafias que lo flan-  gjalectos zapotecas, tan diferenciados entre si como el espaiiol, el francés o el italiano.

quean. Entre los afios 1000 y 500 a. de C. los

antepasados de los zapotecas edificaron Mon-

te Alban, probablemente la primera ciudad de las Amé-
ricas. Desarrollaron un sistema de escritura, un calen-
dario, la astronomia y una técnica altamente efectiva de
cultivo sedentario en el fértil valle de Oaxaca.

Aunque generalmente se describe a los zapotecas como
comerciantes, la mayor parte de ellos practica la agri-
cultura, que ademas de asegurarles la subsistencia les
permite ganar un poco de dinero con la venta de exce-
dentes. Producen asimismo objetos de manufactura
casera. Para el zapoteca del istmo, la pesca es una
importante forma de subsistir, y en las montanas captu-
ran truchas y camarones de agua dulce. La dieta basi-
ca de trigo y judias se enriquece con abundantes ver-
duras y con la caza de jabalies, venados y pavos sil-
vestres. La divisién de las tareas esta altamente
desarrollada entre los zapotecas. Por ejemplo, en las
zonas montanosas el trabajo de los hombres es de impor-
tancia capital en los campos, en el comercio y en los car-
gos publicos, mientras que las mujeres tejen, trabajan
en la casa y, ocasionalmente, ayudan en la época de la
cosecha. En el valle de Oaxaca, el tejido de mantas de
lana y la confeccion de cestos son trabajos esencial-
mente masculinos, aunque se dedican a la ceramica tan-
to las mujeres como los hombres. Estos sacrifican el
ganado Yy las aves de corral; aquellas se encargan de la

matanza del cerdo. En el istmo, cada sexo tiene clara-

ro es corriente incluso entre los mas ricos,
pues para escapar de la temida envidia,
la gente rica evita los gastos llamativos,
excepto cuando se trata de dar limosna
en publico.

Aunque las comunidades zapotecas
estan siendo erosionadas por la emigra-
cion y el gradual predominio de los valo-
res occidentales, sobrevive en buena par-
te la cultura tradicional y su vision del
mundo, aunque modificada en amplia
medida. La mitologia zapoteca explica
los origenes y la finalidad de la vida
humana. Segun su leyenda de la crea-
cion, los zapotecas nacieron de las rocas,
cuevas y arboles de la region, y en los
cuentos populares se guarda la memo-
ria de sus dioses anteriores a la con-
quista. Sin embargo, la Unica cosmolo-
gia superviviente se encuentra entre los
zapotecas que viven en el sur, quienes
conocen una relacion jerarquica de dio-
ses emparentados entre si que dominan
el universo. Se distinguen dos grupos de
dioses: los que encarnan fendémenos
naturales y mantienen su control sobre

mente definidas sus tareas. Mientras que los varones deben labrar, cuidar el 1as actividades agrarias, y los que desempefian simples funciones sociales,
ganado, pescar y cazar, solo las mujeres desarrollan actividades comercia- ~ SObre todo relacionadas con la administracion de justicia.

les, lo que les confiere un poder y un prestigio de signo totalmente distinto del ~ En Mitla, ciudad situada enel valle, los espiritus de Ios’muenlos y la Virgen
que gozan su marido y parientes masculinos, Maria forman un complejo pantedn. Los santos, que segun los tiempos gozan

pero puede decirse que se ha conseguido
una igualdad de sexos Unica en todo Méxi-
co. Ademas de la diferencia de sexo, la espe-
cializacion depende también del nivel edu-
cativo.

Desde principios de siglo, la emigracion de
trabajadores ha llevado a muchos zapotecas
lejos de sus aldeas. Se han ido a Veracruz a
trabajar en las plantaciones de tabaco, en los
cafetales de Pochtla, o en las ciudades de
Oaxaca, Puebla, México e incluso Los Ange-
les. Desde 1945, gran nimero de zapotecas
han trabajado en Estados Unidos como obre-
ros eventuales. Siempre que les es posible,
el dinero lo convierten en tierras, ganado,
plantas o joyas de oro. El andar corto de dine-

de mayor o menos popularidad,
tienen asignados papeles varia-
bles: se invocan para castigar o
ayudar y ellos mismos se expo-
nen a ser castigados si no cum-
plen satisfactoriamente sus fun-
ciones. Abundan las practicas
rituales relacionadas con el mun-
do del espiritu, y son frecuentes
las ofrendas de cirios, incienso,
flores, alimentos, pollos o su san-
gre, pavos, dinero, bebidas, ciga-
rrillos, trigo y alubias. Particular
importancia reviste el enterra-
miento de comida en los campos
para aplacar al dios de los relam-
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pagos, que ejerce gran poder sobre las cosechas y las
condiciones atmosféricas. Otros ritos practicados por
los zapotecas son los que se dedican a la lluvia, al tri-
goy al sefior de las montafias. La mayor parte de estas
ceremonias encierran una mezcla de creencias reli-
giosas zapotecas y catdlicas.

Los zapotecas valoran mucho la procreacion, y recu-
rren a una extensa variedad de métodos para asegu-
rar la fertilidad: hierbas, oraciones y promesas, en espe-
cial a la Virgen de Juquila. Los peligros que entrafia el
embarazo procuran evitarlos con prohibiciones de
tomar segun qué alimentos, con los bafios de vapor
durante y después de la gestacion, y con la presencia
del padre en el momento de dar a luz. Una vez que el
nino ha nacido, se le proporciona continuo contacto
humano, acomodandolo en la espalda de su madre o
manteniéndolo en los brazos de miembros de la fami-
lia. Incluso en la cuna tiene a su madre siempre a su
lado.

Durante la infancia las responsabilidades familiares se
van adquiriendo gradualmente. Las nifias, por ejem-
plo, se convierten en expertas cocineras de tortillas a
los ocho afios, que es la edad nubil. El matrimonio pue-
den contraerlo entre los nueve y los veinte afos, y los
varones entre los doce y los veintidés. Antes de con-
venir una boda se lleva a cabo la peticion de mano,
que se ajusta a unas normas muy rigidas y requiere
una considerable sutileza por parte del pretendiente.
Se da también el matrimonio por rapto, ya que permi-
te eludir la dote. Por lo general, los zapotecas se casan
en su ciudad de origen y son monégamos, aunque se
da el caso frecuente de que los hombres del valle man-
tengan a varias concubinas. La poliandria sélo se ha
encontrado entre los zapotecas del sur. Normalmen-
te, el nuevo matrimonio vive con la familia del marido en la misma casa de
una sola habitacién hasta que nace el primer hijo. Al casarse, la mujer no adop-
ta el apellido del marido, y sus hijos no siempre lo llevan. Ademas, muchas
familias usan nombres zapotecas como "fuego” o "petardo"”, o nombres de
animales, que heredan tanto los hijos como las hijas junto con la inamovible
propiedad.

Como en otras partes de México, la enfermedad y la muerte se atribuyen a
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una gran variedad de causas: objetos dafiinos, mie-
do, antojo o deseo, mala conducta religiosa, pérdida
del alma, enfado, codicia, verglienza, mal de ojo o los
efectos del viento o de las comidas calientes y frias. A
todo esto se afade una serie de motivos aportados
por la medicina moderna, como infecciones y gérme-
nes. Algunas enfermedades se asocian a causas espe-
cificas. Por ejemplo, la envidia y la brujeria provocan
panico, afecciones de estémago, tumores, hinchazo-
nes y otras enfermedades. Las dolencias se diagnos-
tican por adivinacion utilizando incienso de resina, judi-
as, cartas o libros, interpretando las palpitaciones o
empleando ventosas o granos de maiz. Entre los zapotecas del sur, el nar-
cotico llamado toloaahe se toma para entregarse a la adivinacion chamanis-
tica, que permite hablar con los dioses a quien ingiere la droga. Tanto los hom-
bres como las mujeres practican el curanderismo, y las técnicas a que recu-
rren les califican como especialistas.

El concepto de la medicina preventiva esta bien arraigado entre los zapote-
cas. Durante ocho noches se quema romero en un tazén con un trozo de
pezufa de vaca para protegerse contra el mal de ojo. En el transcurso
de ciertas fiestas se distribuyen hierbas para curar resacas. La lista de
remedios preventivos es impresionante, pues los zapotecas creen que
el enfado pone enfermo, y se preocupan de que las relaciones sean paci-
ficas. Consideran que la paz y la prosperidad son interdependientes.

El hecho de que el pantedn precolombino se invocara a la hora de admi-
nistrar justicia, puede ayudar a explicar el alto grado de evolucion de la
civilizaciéon zapoteca, que carecia de un gran ejército y que no conocié
una guerra importante en mas de dos mil afos.

Actualmente el derecho consuetudinario esta vivo y bien conservado
entre los zapotecas, que, por lo demas, hacen uso de toda una serie de
remedios para conservar la paz. Participan en discusiones de familia,
requieren los auxilios de los sacerdotes y viven con intensidad sus cre-
encias en un universo sobrenatural al que les mantienen unidos sus san-
tos y brujos.

Los zapotecas han estado sujetos a gobiernos extranjeros durante los
ultimos cuatrocientos cincuenta afios afnos: primero a los espafioles y
después a los mexicanos . Sufrieron mucho a raiz de la conquista, pero
después han contribuido con su laboriosidad y astucia politica a la vida
de la nacién mexicana. El presidente Benito Juarez, zapoteca de la Sie-
rra, inculc al pueblo de México la creencia zapoteca de que la paz sélo
se logra con el respeto a los demas.
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El Parque Nacional de Alas Purwo estd
ubicado en el extremo sudeste de Java,
a 300 kilometros de Surabaya y a 70
kilometros hacia el sur del puerto de
Ketapang. Posee un clima caluroso y seco
durante todo el ario, si bien puede llover
especialmente entre enero y marzo.

En muchos aspectos el Parque Nacional
javanés de Alas Purwo es similar al Parque
Nacional de Baluran (también javanés) por su
fauna y vegetacion. Sin embargo es menos
conocido, pero mas importante en términos de
conservacion. Sus 43.420 hectareas forman
un magnifico refugio selvatico en la remota
peninsula de Blamnangan, en el extremo
sudeste de Java. En el interior del parque hay
zonas intactas de selva tropical de tierras
bajas, todavia densamente poblada de fauna y
flora, e infinitas y vacias playas de arena blan-
ca mundialmente conocidas por sus rompien-
tes. La peninsula de Blambangan es conocida
desde hace tiempo como uno de los mejores
lugares del mundo para practicar el surf. La
legendaria ola zurda o por la izquierda suele
alcanzar aqui los 4 6 5 metros de altura y pue-
de abarcar una amplitud de casi 2 kildbmetros. En la zona hay dos
campamentos de surf.

El parque esta impregnado de historia como un lugar sagrado.
Durante la era Majapahit (siglos XIlI-XV), Alas Purwo era el centro del
reino de Blambangan, que se extendia hacia el este hasta
Probolingoo. Al norte del parque, cerca de Muncar, todavia pueden
verse los restos dispersos de un edificio antiguo. Considerado el "pie"
de Java, Alas Purwo es una de las tres zonas sagradas de la isla y
los javaneses acuden en peregrinaje para meditar y pedir perdon.

Varios habitats de tierras bajas

La vegetacion del parque incluye desde selva tropical, pasando por
selva costera exuberante hasta manglares. Aunque la mayor parte de
la selva interior es impenetrable, hay buenos senderos entre la mayo-
ria de los habitats. La selva mas densa es el hogar del leopardo y del
perro salvaje asiatico, un canino rojizo anteriormente muy extendido
pero que hoy solo esta presente en las areas protegidas como los
parques nacionales de Ujung Kulon, Baluran, Bromo Tengger Semeru
y Alas Purwo. Al igual que la mayor parte de fauna y flora indonesia,
estos animales -que viven en manada- son menos activos durante las
horas mas calurosas del dia y, como temen a los humanos, resulta
dificil verlos.
La selva costera tiene un gran nimero de monos javaneses Lutung y
macacos cangrejeros, ademas de albergar muchas de las 217 espe-
cies de aves registradas en el parque. Entre la dotacion de especies
. de aves con que cuenta el parque, se encuentran 12 endémicas de
) Java y Bali y diez aguilas y halcones, incluyendo el aguila-azor de
- CIHERFIR CHEVZE | Java, cuya poblacion mundial suma actualmente menos de 200 pare-
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Diariamente los mineros que extraen sul-
furo bajan con sus cargas por la montafia
para que éste pueda ser utilizado en la
industria de procesamiento de azucar.

jas reproductoras.

En Sadengan, una alta atalaya domina una
sabana pintoresca, donde cada manana los
bantengs van a alimentarse y beber; ante-
riormente Alas Purwo tenia la mayor pobla-
cion en Indonesia de este buey salvaje en
peligro de extincidn, pero su numero se ha
visto muy reducido a causa e la actividad
de los perros salvajes. Al atardecer, la ata-

PARQUES NACIONALES DEL MUNDO

laya es un lugar perfecto para contemplar Gunnung ljen es un volcan muy activo y las aguas del crater, aparentemente tranquilas,

al pavo real cuelliverde mientras se dirige
hacia los arboles para pasar en ellos la
noche. También suelen verse sambares, los hermosos muntiacos
castanos y aves como los pigargos, ciglienas, calaos (de los que hay
tres especies en Alas Purwo) y el martin pescador javanés. El paisa-
je resulta especialmente bello por los margenes de piedra caliza que
rodean la sabana por un lado y, de hecho, la peninsula esta formada
por estos bordes empinados y erosionados que dificultan la explora-

arrojan material volcanico a la superficie de manera periédica.

cion del terreno; esta hostilidad geoldgica hacia los humanos, junto
con las escasas precipitaciones de la zona y la escasez de agua fres-
ca, ha mantenido el parque de Alas Purwo relativamente intacto.

La estrecha peninsula de Marengan se adentra en la bahia de
Gajagan y discurre paralela a la costa; detras de ella se encuentran
la laguna de Segara Anak y extensos manglares. Es un buen lugar
para ver aves zancudas y otras aves acuaticas atraidas por la rica
vida marina de los manglares. En esta zona se han registrado mas
de 18 especies de aves zancudas migratorias, que utilizan Alas
Purwo como escala intermedia en su viaje desde las tierras veranie-
gas de cria de la tundra artica hasta sus refugios de invierno en
Australia. La mejor manera de llegar a Segara Anak es a través de un
sendero que parte el puesto de vigilancia de Rawabenda, en la carre-
tera entre la entrada del parque en Pasaranyar y Trianggulasi.
Cuatro especies de tortugas marinas (la verde, la carey, la laud y la
olivacea) desovan en las arenosas playas del sudoeste, donde hay
un criadero para proteger las tortugas jovenes durante sus primeros
dias de vida. Alas Purwo es uno de los dos unicos lugares de
Indonesia donde la tortuga olivacea pone sus huevos.

El crater de ljen

Actualmente parte del Parque Nacional de Alas Puwo, Gunung ljen
es una tranquila reserva montafiosa con excelentes vistas sobre Java
Oriental y Bali. Hoy en dia se accede a ella a través de un sendero
empinado y escabroso que resulta muy disuasivo para algunos de los
posibles visitantes. La reserva es descrita a menudo como una ver-
sion mas pequena y tranquila de Gunung Bromo. El crater de Gunung
lien contiene un lago de casi un kildmetro de diametro y 870 metros
de profundidad, situado a 2.350 metros sobre le nivel del mar. Las
aguas del lago cambian de color, variando entre el azul, el verde y el
amarillento. El volcan es todavia muy activo. En 1990, grandes blo-
ques volcanicos ardientes surgieron de la superficie del agua y hay
muchas fumarolas alrededor del crater. Cuando éstas arrojan humo
sulfurico, el azufre -de un amarillo brillante- se deposita en los mar-
genes y es extraido para ser utilizado en la industria de procesa-
miento del azucar, concretamente para blanquear el aztcar obtenido
de la cana. Cada dia unos 80 trabajadores suben al crater, extraen
pedazos de sulfuro de hasta cien kilos de peso y después regresan
lentamente a la estacion de peso. A veces realizan tal proeza tres
veces al dia. A los visitantes no se les recomienda bajar al crater
debido al riesgo de envenenamiento por didxido de sulfuro, que ha
causado la muerte de diversos trabajadores en los ultimos anos.
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Everglades.'

EVERGLADES
(FLORIDA EE UU)

Aunque los pantanos de los Everglades puedan
parecer gigantescos a los visitantes, hace tiem-
po se drenaron grandes areas del norte para la
agricultura. Gracias a que la parte sur es Parque
Nacional desde 1947, se ha podido conservar
este humedo ecosistema. En él crecen mangla-
res y numerosas gramineas, entre las que viven
pelicanos, serpientes, caimanes y pumas.

MANUA LOA
(HAWAI- EE UU)

El Manua Loa, situado en Big Island y de 4.169
metros de altitud, no es sélo uno de los volcanes
activos mas grandes de la Tierra. Si se conside-
ra su altura desde el suelo marino, mide 9.000
metros, por lo que es uno de los montes solita-
rios mas altos del planeta. En su cima hay dos
observatorios, uno meteoroldgico (NOAA) y otro

LA ENERGIA QUE NOS MUEVE, NUEVOS

THURSTON LAVA TUBE Thurston Lava Tube.

ey _ S COMBUSTIBLES CON CERO EMISIONES ~  Petronor

El Manua Loa creo este gigantesco conducto de
roca volcanica durante una de sus erupciones.
Un tunel de este tipo se forma cuando la super-
ficie de la lava se enfria, pero sigue fluyendo en
el interior. Como la lava solidificada impide que
la lava liquida se enfrie igual de rapido, ésta
sigue fluyendo y se forman largos tuneles, un
proceso que sigue ocurriendo en otros lugares
de Hawai.

KILAUEA
(HAWAI-EE UU)

Cuando el volcan Kilauea en la Gran Isla de
Hawai convierte el cielo en una fuente de luces
rojas y violaceas durante una erupcion noctur-
na, nadie puede escapar al embrujo que la fuer-
za de la Tierra ejerce sobre nosotros. De este
modo, este volcan en escudo, que es uno de los
mas activos de a Tierra, no sélo atrae a vulca-
ndélogos, sino también a innumerables turistas.

Kilauea.
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